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本 书 主要 是 向 读者 介绍 如 何 动手 制作 一 些 能 解决 生活 中 实际 问题 
的 小 型 电子 装置 。 内 容 主要 包括 节能 环保 、 节 约 用 电 、 安 全 用 电 、 目 
动 控 制 、 学 生 和 上 要 幼儿 保健 、 电 子 养 伦 养 鱼 ， 以 及 一 些 比 较 新 颖 有 趣 
的 休闲 娱乐 等 方面 电子 装置 的 制作 方法 。 本 书写 作 的 突出 特点 是 ， 书 
中 介绍 的 电路 都 配 有 所 需 元 器 件 的 实物 照片 和 相关 资料 ， 以 及 用 实物 
组 成 的 原理 电路 ， 使 初学 的 读者 一 看 就 届 ， 并 且 采 用 图 解 示 教 方 法 ， 
配合 实物 照片 详细 介绍 电路 的 焊接 步 又 和 具体 焊接 操作 过 程 ， 使 第 一 
次 接触 电路 、 一 点 基础 知识 都 没有 的 读者 也 能 “ 照 葫芦 画 际 ”， 一 焊 
即 成 ， 一 用 即 灵 。 本 书 将 帮助 读者 轻松 地 打开 电子 技术 神秘 的 大 门 。 

本 书 适合 广大 电子 制作 爱好 者 、 参 加 课外 科技 制作 活动 的 中 小 学 
校 学 生 、 电 子 专业 类 学 生 ， 以 及 电子 技术 新 产品 开发 者 阅读 和 参考 。 
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随 着 我 国 国民 经 济 的 高 速 发 展 、 人 民生 活水 平 的 普 谢 提高 ， 人 们 
在 当今 生活 方面 ， 对 先进 的 电子 技术 应 用 已 经 产生 了 无 法 分 割 的 情缘 。 
我 国 的 家 用 电器 产业 近年 来 虽然 有 了 飞速 的 发 展 ， 但 其 产品 品种 还 远 
远 不 能 满足 人 们 生活 中 的 广泛 需求 。 为 了 弥补 这 种 不 足 ， 在 人 们 文化 
水 平 普遍 大 幅度 提高 的 今天 ， 可 以 相信 ， 只 要 能 提供 切合 实际 和 实用 
的 技术 资料 ， 完 全 可 以 自己 动手 制作 一 些 自己 需要 的 东西 ， 来 及 时 解 
决 问题 ， 为 生活 创造 便利 ， 同 时 还 可 增长 技能 ， 锻 炼 动手 能 力 ， 增 加 
休闲 时 间 的 乐趣 ， 从 而 来 享受 生活 上 增添 的 精神 文明 和 物质 文明 。 为 
此 ， 特 编写 此 书 ， 供 读者 制作 参考 。 

本 书 的 内 容 尽量 结合 生活 上 需要 的 实际 ， 电 路 结构 上 也 尽量 简单 ， 
容易 制作 ， 效 果 力 求 可 靠 ， 并 能 确实 解决 一 些 生活 中 的 实际 问题 。 

本 书 编写 的 突出 特点 是 ， 采 用 实物 照片 图 解 的 形式 ， 清 晰 明了 地 
具体 介绍 制作 过 程 和 方法 。 书 中 介绍 的 电路 都 配 有 需 用 元 器 件 实物 昭 
片 和 实物 组 成 的 原理 电路 ， 使 读者 一 看 就 慌 ， 电 路 的 焊接 步骤 ， 均 分 
步 用 实物 照片 图 解 显示 实际 焊接 和 具体 操作 过 程 ， 采 用 这 种 方法 证 明 ， 
即使 没有 一 所 电 子 技术 基础 知识 、 第 一 次 接触 电子 电路 的 人 ， 也 能 
“有 照 戎 上 久 画 际 ”， 一 焊 即 成 ， 一 用 即 灵 。 

本 书 在 编写 过 程 中 承蒙 王 桂 兰 、 十 琴 和 刘 立 明 同 志 的 热情 支持 ， 
在 此 表示 感谢 ! 

本 书 在 编写 中 参考 了 一 些 书 报 和 杂志 ， 如 北京 电子 报 、 电 子 报 、 
电子 制作 ， 并 引用 了 其 中 的 一 些 资料 ， 在 此 向 这 些 资料 的 作者 表示 感 
谢 ! 

本 书 的 写作 方法 是 一 种 尝试 ， 加 之 作者 水 平 所 限 ， 书 中 不 足 之 处 
在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 多 提 宝 贵 意 见 。 
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1. 简易 门铃 


这 本 书 的 开头 篇 ， 首 先 介 绍 如 何 制 作 门 铃 ， 让 读者 用 亲手 制作 的 门铃 
敲 开 电子 技术 知识 的 大 门 。 目 前 市 场 上 虽 有 各 种 各 样 的 商品 门铃 出 售 ,， 但 
通过 上 自己 动手 制作 门铃 ， 一 方面 可 以 学 到 电子 技术 知识 ， 男 一 方面 也 可 以 
增添 休闲 时 间 的 乐趣 。 
※ 所 需 材料 

简易 门铃 主要 由 两 个 晶体 管 VT, 和 VT, 组 成 的 自诉 多 谐振 荡 器 和 两 个 
作 信号 放大 的 晶体 管 VT; 和 VYT: ， 以 及 几 个 电阻 器 和 电容 顺 等 元 顺 件 组 成 。 
其 原理 电路 如 图 1-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 1-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 1-1。 
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图 1-1 简易 门铃 原理 电路 








图 12 人 简易 门铃 实物 组 法 


表 1-1 简易 门铃 所 需 材 料 一 览 表 




















名 称 晶体 管 电阻 器 电解 电容 器 
让 = 
说 i 黄 紫 棕 4700 二 
| | 标 红 1kQ ee 
| BE 
由 梯 红 3kO 
| 棕 绿 检 15kg 规格 : 
明 | 型 号 :9013 蓝 杰 60kQ 10MF/6. 3V 
数量 :4 只 数量 : 共 6 只 (具体 见 图 1-| 22uFX6.3V 
He RA 
单价 : 约 0.2 元 数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.03 元 单价 : 约 0.2 元 
名 称 ” ”发 光 二 极 管 蜂 鸣 器 按钮 电池 架 








说 - 
规格 : 
d5mm 红 光 规格 : 常 开 型 规格 :3V5 号 (AA) 
明 数量 :1 只 规格 :3V 数量 :1 只 电池 用 
二 yp 尖 / 恒 .] 人 
单价 : 约 0.2 元 数量 :1 只 单价 : 约 0.5 元 数量 :1 人 
单价 : 约 0.8 元 单价 : 约 0.5 元 














制作 前 先 介 绍 一 点 相关 知识 。 晶 体 管 的 三 只 脚 上 已 标 有 “FE” (发 射 
极 )、“B”( 基 极 )、“C”( 集 电极 ) 的 ， 即 可 照 电路 进行 焊接 。 知 品 体 管 
上 没有 标注 引 脚 功能 ， 则 本 制作 采用 的 9013 晶体 管 引 脚 的 识别 方法 是 ， 
把 品 体 管 的 有 字面 向 上 ， 三 只 脚 对 着 自己 ,左边 脚 为 “E”， 右 边 脚 为 
“C”， 中 间 脚 为 “B”。 电 解 电容 般 、 发 光 二 极 管 和 电 铃 三 者 的 长 脚 均 为 
正极 ， 短 脚 为 负极 。 电 解 电 容 齿 的 外 学 上 还 有 用 带 状 或 “四 ”标志 来 表 
示 负 极 的 ， 电 分 的 外 元 面 上 有 “四 ”符号 来 表示 正极 ， 使 用 时 必须 按 电 
路 的 正 、 负 极 接线 有 要求 焊 接 ， 不 能 接 错 ， 电 阻 骨 的 两 个 引 脚 不 分 正 负 。 制 
作 过 程 中 的 每 步 焊 点 用 “ 放 ” 符 号 来 指示 ， 符 号 中 的 数字 是 表示 多 个 焊 
点 的 焊接 顺序 ， 如 必 、 包 、 区 等 。 














※ 制 作 步 又 


第 5 步 












把 22pF 电解 电容 器 Ci 的 正极 
(长 脚 ) 和 3kQ 电阻 器 Ri 的 一 端 
焊 在 一 起 。 





把 9013 晶体 管 VT; 的 C 极 ( 集 
电极 ) 焊 在 C; 和 Ri 的 焊 点 上 。 












把 60kQ 电阻 器 R, 的 一 端 和 Cj 
的 负极 ( 短 脚 ) 焊 在 一 起 。 


< 一 一 J 上 恩 ” 直 





把 10pF 电解 电容 器 C, 的 负极 
( 短 脚 ) 和 15kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 
焊 在 一 起 。 


把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 ( 基 
极 ) 焊 在 C, 和 Rs 的 焊 点 上 。 












把 3kQ 电阻 器 Ry 的 一 端 和 C， 
的 正极 ( 长 脚 ) 焊 在 一 起 。 






把 9013 晶体 管 VT 的 C 极 ( 集 
电极 ) 焊 在 R 和 C, 的 焊 点 上 。 





第 8 步 


把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 ( 基 
极 ) 焊 在 C; 和 R, 的 焊 点 上 。 












把 4700 电阻 器 Rs 和 1k0Q 电阻 
器 Re 焊 在 一 起 后 ,再 把 其 焊 在 
Rs、C, 和 VT 的 C 脚 焊 点 上 。 
















把 9013 唱 体 管 VT; 的 B 极 和 Rs 
焊 在 一 起 。 





把 发 红 光 的 发 光 二 极 管 VL 的 负 
极 ( 短 脚 ) 和 VT 的 C 极 焊 在 一 


把 电阻 器 Rj 、R, 、R;、Rs 和 峰 鸣 器 HA 的 正极 ( 长 脚 )、 
VL 的 正极 ( 长 脚 ) 一 起 焊 在 正 电 源 线 上 。 













把 晶体 管 VT; 的 卫 极 、 VT, 的 EE 极 、VT 的 EE 极 和 VTs 
的 正极 一 起 焊 在 负电 源 线 上 。 








最 后 把 电 铃 按钮 装 到 适当 的 位 置 上 ， 并 把 其 和 电路 连接 好 ， 装 上 3V 
电源 就 可 以 使 用 了 。 另 外 ， 有 条 件 者 可 参照 图 1-3 买 一 块 多 孔 印 制 电路 
板 ， 参 照 上 边 介绍 的 焊接 步骤 可 把 元 器 件 焊 在 印 制 电路 板 上 。 

※ 调 整 与 使 用 
只 要 焊接 无 误 ， 本 例 不 需 调 整 即 可 正常 工作 。 使 用 中 若 想 加 快 铃声 节 
则 可 适当 减 小 R, 的 阻 值 ; 若 要 减 慢 铃声 节奏 ， 则 可 增加 R, 的 阻 值 。 
在 电 铃 HA 两 端 并 接 上 一 个 100uF 电解 电容 器 即 可 解决 。 
※ 注 意 事项 

焊接 前 应 用 万 用 表 对 所 用 的 元 器 件 认 真 检测 ， 确 认 没 问题 后 再 进行 焊 

接 。 另外 ， 电 路 中 交叉 或 相近 的 连接 线 应 套 上 绝缘 套 管 ， 以 防 短路 。 
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b) 背面 图 





图 1-3 多 孔 印 制 电路 板 


2. LED 慷 能 环保 长 帮 灯 


白光 发 光 二 极 管 ( Light Emitting Diode，LED) 被 专家 称 为 人 类 照明 
史上 继 白炽 灯 和 荧光 灯 之 后 的 又 一 次 飞跃 ， 这 是 由 于 白光 LED 光源 具有 
以 下 优点 : 

1) 高 效 节能 ”白光 LED 是 目前 已 知 的 最 为 节能 的 白光 光源 。1000h 
仅 耗 电 几 瓦 时 (普通 60W 白炽 灯 17h 即 耗 电 1kKW , h)。 

2) 绿色 环保 “不 含 东 和 氨 等 有 害 气体 (普通 灯 管 中 含有 尔 和 销 等 元 
素 ) ， 而 且 不 会 产生 电磁 干扰 (节能 灯 中 的 电子 整流 器 会 产生 电磁 干扰 ， 
且 灯 管 中 存在 未 元 素 ) 。 

3) 光 效 率 高 可 将 90% 的 电能 转化 为 可 见 光 ( 普通 白炽 灯 仅 有 20% 
的 电能 转化 为 光 能 ， 其 余 80% 的 电能 转化 为 热能 白白 浪费 掉 了 ) 。 

4) 超 长 寿命 半导体 芯片 发 光 ， 不 怕 振 ， 不 怕 摔 ， 使 用 寿命 可 达 5 
万 h 以 上 (普通 白炽 灯 使 用 寿命 仅 有 数 百 小 时 ) 。 

5) 保护 视力 ”直流 驱动 ,无 频 闪 ( 普 通 灯 都 是 交流 电 驱动 ,必然 产生 频 闪 )。 

因此 ， 专 家 预测 未 来 5 ~ 10 年 内 LED 光源 将 取代 现 有 的 传统 光源 。 
2010 年 上 海 世博 会 我 国 国家 馆 的 光源 就 全 部 采用 了 LED 光源 。 下 面 介绍 
一 种 用 LED 光源 制作 的 灯具 ， 供 读者 制作 参考 。 
※ 所 需 材 料 

本 电路 由 电容 器 和 电阻 器 降 压 、 二 极 管 桥 式 整流 、 稳 压 二 极 管 稳 压 、 
电容 器 滤波 和 LED 组 成 。 原 理 电路 如 图 2-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 22 所 


示 ， 所 需 材 料 见 表 2-1。 
R_510k 
es 




















0.334/630V 





图 2-1 LED 节能 环保 长 寿 灯 原理 电路 





ny 


图 2-2 LED 市 能 环保 长 寿 灯 实 物 组 装 


表 2-1 LED 节能 环保 长 寿 灯 所 需 材 料 一览 表 

















电阻 器 电解 电容 器 涤纶 或 聚 丙 焕 电 容器 
2 全 规格 :470p.F/25V 
数量 :只 数量 :1 只 规格 :0. 33F/630V 
a 单价 : 约 0.3 元 数量 :1 只 
单价 : 约 0.8 元 
名 三 a 
二 极 管 稳 压 二 极 管 发 光 二 极 管 








型 号 :1N4004 
数量 :4 只 


单价 : 约 0.1 元 








规格 :1W/9. 1V 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.2 元 








规格 :$5mm 草帽 形 白光 
数量 :12 只 


单价 : 约 0.2 元 
















※ 制 作 步 又 

第 1 步 

第 2 步 

第 3 步 

把 1N4004 二 极 管 VD 的 有 环 
端 和 VD, 的 无 环 端 焊 在 一 起 。 
第 4 步 把 Cl 和 R 的 焊 点 焊 在 VD， 和 
VD, 的 焊 点 上 。 
第 5 步 


EY 把 1N4004 二 极 管 VD, 的 有 环 
兰 ] 端 和 VDs 的 有 环 端 焊 在 一 起 。 
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第 6 步 









把 1N4004 二 极 管 VD; 的 无 环 
问 和 VD 的 有 环 端 焊 在 一 起 。 








把 1N4004 二 极 管 VD, 的 无 环 
端 和 VDi 的 无 环 端 焊 在 一 起 。 


















把 470pF 电解 电容 器 C, 的 正极 
(长 脚 ) 焊 在 VD, 和 VD; 的 焊 点 上 
后 ,再 加 焊 一 根 线 作 正 电源 线 。 
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第 10 步 i 2% -， 
— Ls A 和 VD; 
VD 化 区 | 
SN 7 
Eh 
加 焊 一 根 线 作 负电 源 线 后 ,再 把 | 
C2 的 负极 焊 在 负电 源 线 上 。 pS 












把 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 焊 在 
正 电源 线 上 ,再 把 VS 的 无 环 端 焊 
在 负电 源 线 上 。 





C2 



















第 12 雪 网 组 发 天 一 极 过 和 一 组 的 让 
极 焊 在 正 电源 线 上 。 
0 Pa i 








\ py 把 四 组 发 光 二 极 管 每 一 组 的 负 
| 极 焊 在 负电 源 线 上 。 





※ 调 整 与 使 用 





使 用 时 车 嫌 亮 度 不 够 ,可 把 9.1V 稳 压 二 极 管 VS 换 成 稳 压 值 稍 大 
点 的 稳 压 二 极 管 。 此 电路 不 需要 作 其 他 调整 即 可 正 汕 工作 。 


3. 微 功 耗 LED 楼 道 习 能 灯 


为 了 节约 用 电 ， 楼 道 灯 往往 都 是 关闭 的 ， 当 夜晚 步 和 人 伸手 不 见 五 指 的 
楼 道 时 ， 黑 瞳 阴 和 森 使 人 感到 不 便 和 怒 惧 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 现 在 介绍 一 
种 用 高 亮度 低 耗 电 的 LED 制作 的 楼 道 条 ， 它 可 以 白天 自动 天 灯 ， 夜晚 自 
动 开 灯 ， 一 年 耗 电 不 超过 2kW ' h， 使 用 寿命 可 达 10 年 。 

※ 所 需 材料 

微 功 耗 节能 灯 由 电容 从 和 电阻 册 降 压 电路 、 整 流 电路 、LED 电路 和 六 
电 控 制 电 路 组 成 。 原 理 电 路 如 图 3-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 3-2 所 示 ， 所 需 
材料 见 表 3-1。 


C10.47H 





图 3-1 微 功 耗 LED 楼 道 节 能 灯 原 理 电 路 





VL1 ~VLis 
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表 3-1 微 功 耗 LED 楼 道 节能 灯 所 需 材料 一 览 
名 称 晶体 管 二 极 管 稳 压 二 极 管 
说 明 型 号 :1N4004 规格 :1W/9. 1V 
Bo BC 数量 :4 只 数量 :1 只 
型 号 :8050 单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.2 元 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 电阻 需 微调 电阻 几 电解 电容 上 需 
BD 
说 明 红 红 2kQ 
5 用 覆 . 
绿 棕 黄 510kQ 规格 22kQ ee a 
数量 :各 1 只 数量 :1 只 
约 0.03 元 0 单价: 约 0.3 元 
单价 : 约 0. 03 元 单价 : 约 0.5 元 i 站: 约 0. 
名 称 光敏 电阻 絮 涤纶 或 聚 丙烯 电容 器 发 光 二 极 管 
次 明 规格 :$9mm 
和 县 规格 :0. 47nFVZ630V 
和 i 规格 :5mm 草帽 形 白光 
单价 : 约 1 元 数量 :1 只 








单价 : 约 0.8 元 





数量 :15 只 


单价 : 约 0.2 元 
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※ 制 作 步 又 


第 1 步 


各 2 此 


第 3 步 


第 4 步 


A 


进 
Na 


Eg 













把 0.47pF 电容 器 Ci 的 一 只 脚 
和 510kQ 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 焊 
在 一 起 。 





把 C; 和 Ri 其 余 的 两 个 脚 焊 在 
二 














把 1N4004 二 极 管 VD 的 有 环 
端 和 VD, 的 无 环 端 焊 在 一 起 。 


, 把 Ci 和 Ri 的 焊 点 和 VD 及 
To VD, 的 焊 点 焊 在 一 起 。 






把 1N4004 二 极 管 VD, 的 有 环 
端 和 VD3 的 有 环 端 焊 在 一 起 。 






把 1N4004 二 极 管 VD; 的 无 环 
端 和 VD, 的 有 环 端 焊 在 一 起 。 
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第 7 步 
把 1N4004 二 极 管 VD; 的 无 环 
端 和 VD, 的 无 环 端 焊 在 一 起 。 
第 8 步 
把 2kQ 电阻 器 R, 的 一 端 和 
8050 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 一 起 。 
第 9 步 


把 22kQ 微调 电阻 右 RP 的 一 个 
定 片 脚 和 R, 的 另 一 只 脚 焊 在 一 
起 。 






















在 VD; 和 VD, 的 焊 点 上 焊 一 根 线 作 负 电源 线 ,把 9. 1V 稳 压 二 极 
管 VS 的 无 环 端 470pF 电解 电容 器 C, 的 负极 、VT 的 卫 极 一 起 焊 在 
负电 源 线 上 。 再 在 VD, 和 VD; 的 焊 点 上 焊 一 根 线 作 正 电源 线 , 把 
VS 的 有 环 端 .Cs 的 正极 、RP 的 动 片 脚 和 男 一 个 定 片 脚 ,以 及 每 组 发 
光 二 极 管 的 正极 一 起 焊 在 正 电源 线 上 。 


W No AN 
nh,, “Fe 


AR 六 4 
pn So / 4 r TGF 


(2) 咒 (Ny [5 rn Ta 


个 
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第 12 步 






把 每 组 发 光 二 极 管 的 负极 焊 在 
VT 的 C 极 上 。 





把 光敏 电阻 RG 的 一 端 焊 在 R 和 VT 的 B 极 焊 点 上 ,其 
另 一 端 焊 在 负电 源 线 上 。 





在 VD; 和 VDs 的 焊 点 上 加 焊 一 根 线 接 220V 交流 电源 。 


※ 调 整 与 使 用 

调整 时 把 光敏 电阻 RG 放 在 黑暗 的 地 方 ， 调 节 电 路 中 的 RP 使 LED 点 
亮 即 可 。 调 整 好 后 光敏 电阻 RG 应 安放 在 太阳 光 直 射 不 到 的 地 方 ， 便 可 正 
常 使 用 。 





4. 怪 灭 传 党 目 动 照明 姜 能 灯 


有 此 过道、 走廊 等 公共 场所 的 照明 灯 ， 经 常 是 通宵 达旦 地 亮 着 浪费 
了 许多 电能 。 下 面 介绍 的 电路 除 有 控制 灯泡 昼 灭 夜 亮 的 功能 ， 达 到 节能 的 
目的 外 ， 还 可 自动 地 调整 灯泡 的 工作 电压 ， 并 能 使 灯泡 在 欠 电压 的 状态 下 
工作 ， 从 而 各 免 了 深夜 电网 负荷 减轻 时 电压 升 高 而 影响 灯泡 的 使 用 寿命 ， 
其 至 烧毁 灯泡 的 可 能 。 
党 所 需 材料 

屋 灭 夜 亮 自动 照明 节能 灯 ， 由 双向 晶闸管 、 移 相 电路 和 光 控 电路 组 
成 。 原 理 电 路 如 图 4-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 42 所 示 ， 需 使 用 的 材料 见 表 
i 











0.1H /160V 


图 4-1 层 灭 夜 完 上 自动 照明 市 能 灯 原 理 电 路 





图 4-22 ” 层 灭 夜 之 自动 照明 节能 灯 实 物 组 装 
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表 4-1 尺 灭 夜 亮 自动 照明 节能 灯 所 需 材料 一 览 
名 称 双向 晶闸管 电阻 融 微调 电阻 絮 








yl ea Si 定 片 
) \ Se 动 片 9 : 
a i 定 片 





要 人 \ 红 红 黄 220kQ 
规格 :47kQ 
型 号 ;TLC336A (可 选用 | 数量 :1 只 数量 :1 只 
其 他 型 号 ) 单价 : 约 0. 03 元 单价 : 约 0.5 元 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 
名 称 光敏 电阻 器 电容 器 双向 二 极 管 








说 明 
不 见 格 : 耐 压 值 60V 
数量 :1 只 数量 :1 只 数量 :1 只 
De 单价 : 约 0.3 元 


单价 : 约 1 元 单价 : 约 0. 05 元 
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※ 制 作 步 骤 


第 1 步 把 47kQ 微调 电阻 器 RP 的 动 片 
脚 和 一 个 定 片 脚 焊 在 一 起 。 


RP 
第 2 步 二 [机 | 把 220kQ 电阻 器 R 的 一 端 焊 在 
1 一 RP 动 片 脚 和 定 片 脚 焊 在 一 起 的 焊 
六 点 上 。 


把 0.1pF 电容 器 C 的 一 只 脚 和 




































第 3 步 双向 二 极 管 VD 焊 在 一 起 。 
C 
第 4 步 
把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 a _TTr 
第 5 步 G 极 ( 触发 极 ) 和 双向 二 极 管 VD 于 
焊 在 一 起 。 所 
第 6 步 把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 


A 极 ( 阳极 ) 和 R 焊 在 一 起 。 





i 
cw 
人 人 : et 
(€ 





把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
K 极 ( 阴极 ) 和 C 焊 在 一 起 。 









R 
| 1 | 
G I le | 
A \ | 把 光敏 电阻 RG 的 一 只 脚 焊 在 R 
K C 和 RP 相连 的 焊 点 上 ,再 把 RG 的 
另 一 只 脚 焊 在 VTH 的 K 极 上 。 








最 后 ,在 VTH 的 A 极 上 焊 一 根 线 接 灯泡 HL, 在 VTH 的 K 极 上 焊 一 
根 线 ， 供 接 220V 交流 电源 用 。 
※ 调 整 与 使 用 

调整 时 可 参照 第 3 章 的 调整 方法 进行 调整 。 使 用 时 应 将 这 个 电路 的 零 
线 、 相 线 对 应 电源 的 零 线 、 相 线 相 接 使 用 即 可 。 
※ 注 意 事项 

电路 带 220V 交流 电 ， 调 整 和 使 用 时 要 注意 安全 。 


简易 声控 、 光 控 世 能 灯 


下 面 介绍 的 灯具 ， 在 白天 由 于 电路 中 光敏 元 件 的 控制 无 论 如 何 也 不 会 
把 灯 点 亮 ， 然 而 一 到 晚上 ， 只 要 有 说 话 声 、 脚 步 声 、 击 掌声 和 一 切 活动 的 
啊 声 都 可 把 灯 点 亮 ， 亮 一 段 时 间 后 自动 烛 灭 ， 亮 灯 的 时 间 可 调 ， 方 便 节 
能 。 

※ 所 需 材料 

这 种 灯具 由 主 电路 、 开 关 电 路 、 检 测 电路 及 放大 电路 组 成 。 原 理 电路 

如 图 5-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 5-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 5-1。 





“yn Bio 100k 


Ct > VTIa 





图 5-1 简易 声控 、 光 控 节 能 灯 原 理 电路 





图 5-2 ”简易 声控 、 光 控 节 能 灯 实 物 组 装 
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表 5-1 简易 声控 、 光 控 节 能 灯 所 需 材料 一 览 
名 称 晶体 管 电 阳 天 电解 电容 髓 
黄 紫 棕 4700 
说 棕 黑 红 1kQ 
红 黑 红 2kQ 
棕 灰 检 18kQ 规格 : 
人 100uFX16V 
明 | 型 号 :9012 .9013 .9014 棕 黄 100ko 220uF/16V 
数量 :5 只 (具体 见 图 5-1) 绿 棕 黄 510kQ 470uF/16V 
单价 : 约 0.2 元 数量 :各 1 只 数量 :各 1 只 
单价 : 约 0. 03 元 单价 : 约 0.3 元 
名 称 二 极 管 稳 压 二 极 管 光敏 电阻 需 
说 | 全 RR -< 车 直 
规格 :1N4148 .1 N4004 规格 :1W/6V 
ly 四 te 规格 :$9mm 
明 | 单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.2 元 a 
| 单价 : 约 1 元 
名 称 双向 晶闸管 次 纶 或 聚 肉 烯 电容 姨 压 电 蝇 体 片 
说 
| 
A | 
明 | 规格 .TLC336A (也 可 用 其 
规格 : (也 可 用 其 他 规格 :0. 471F/630V 
型 号 的 ) 
1 数量 :1 只 
里 :1 和 仆 RN 
要 单价 : 约 0.8 元 
单价 : 约 0.5 元 











※ 制 作 步 又 










把 9014 晶体 管 VT 的 C 极 和 
20k0 电阻 器 R; 的 一 只 脚 焊 在 一 
起 。 



















第 2 步 
把 9014 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
Ri 和 VT 的 C 极 焊 点 上 。 
第 3 步 
把 100pF 电解 电容 器 Ci 的 正极 
和 2kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 一 起 
焊 在 VT, 的 E 极 上 。 
第 4 步 


把 62kQ 电阻 器 R, 的 一 端 焊 在 
VT 的 B 极 上 。 





第 5 步 
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第 6 步 
第 7 步 
把 18kQ 电阻 融 Ra 的 一 端 焊 在 
VT 的 C 极 上 。 
第 8 步 
把 9013 晶 体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
Rs 和 VT, 的 C 极 焊 点 上 。 
第 9 步 





把 IN4148 二 极 管 VD1 的 无 环 端 
焊 在 VT, 的 眉 极 上 。 
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把 470pF 电解 质 电容 器 C, 的 正 
极 焊 在 VD 的 有 环 端 上 。 














把 100kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 
在 VD; 和 C, 的 焊 点 上 。 






把 光敏 电阻 RG 的 一 端 和 Rs 空 
着 的 一 脚 焊 在 一 起 。 


把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
RG 和 Rs 的 焊 点 上 。 








A nn 从 
弗 14 步 Bs Ra 


B 4 tb— - 置 VT 





”Vv 

JE 是 ， KR 
各 VI VD 一 ce ove 
TD 一 SAD 








- 国 


二 一 一 ES 
-本 VL VD Se COD 
Ry 一 Cl C2 Wy 


VT 





把 1kQ 电阻 句 Re 的 一 端 焊 在 
RG 的 空 脚 上 。 





= Ra~ R7 : 


E VT4 








把 9012 晶体 管 VTs 的 B 极 焊 在 
Rj; 和 VT 的 C 极 焊 点 上 。 
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把 4700 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 在 
VT; 的 C 极 上 。 











把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
G 极 和 Rs 焊 在 一 起 。 








把 B 的 空 脚 \VT 的 EE 极 、R;、Ci 和 C， 的 负极 、Re、VT 的 玉 极 、 
VTH 的 K 极 、C; 的 负极 ,以 及 VS 的 无 环 端 一 起 焊 在 负电 源 线 上 。 
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把 Ri 、R4 VT: 的 C 极 .R 、VT; 的 EE 极 、Cs 的 正极 、VD, 的 有 环 
端 一 起 焊 在 正 电源 线 上 ,然后 ,再 把 VD, 的 无 环 端 和 VS 的 有 环 端 











把 R 和 C4 一 起 焊 在 VS 、VD， 
的 焊 点 上 ,再 把 CR 另外 的 脚 焊 
在 一 起 ,并 加 焊 一 根 线 接 电 源 ,在 
负电 源 线 上 焊 一 根 线 作 为 另 一 根 

















电源 线 。 
AAA 
第 21 步 加 
VD> 
| 3 a 
由 | Ra 
3R1 SRa | RE v 1 
B 1 + 一 一 国 VTE 一手 VT KS 
er rr i | 
al 暂 上 AD VD Ds -ER A 国 用 VS 
LE 一 二 1 和 VI VTH | 
- 1 R> ee RL Wy , C3 | | 
Ra 独 [i le | | 
| | 8 | ! | 
LE | 本 二 本 CS 人 





最 后 ， 在 双 癌 晶闸管 VTH 的 A 极 上 ， 和 Rs 及 C 的 接 电源 端 各 焊 一 
根 线 接 灯泡 即 可 。 
※ 调 整 与 使 用 

焊 装 检查 无 误 后 即 可 进行 调试 。 通 过 调整 R, 的 阻 值 可 以 调节 声控 的 
灵敏 度 ， 调整 R; 的 阻 值 可 调 市 延 时 的 时 间 长 短 ， 调 整 Re 的 阻 值 可 以 改变 
电路 白天 到 晚上 的 膨 灯 阅 值 。 调 试 完成 后 可 把 电路 竣 入 合适 的 塑料 盒 中 ， 
光敏 电阻 应 装 在 太阳 光 直 射 不 到 的 地 方 。 





6. 目 天 天 能 走廊 灯 


下 面 介绍 的 自 灭 节能 走廊 灯 ， 可 以 装 在 楼 道 、 走 廊 内 ， 当 有 人 通过 
时 ， 只 要 轻 轻 按 一 下 灯 的 按钮 ， 灯 便 打 开 ， 延 时 一 段 时 间 后 自 灭 。 电 路 简 
单 可 靠 ， 性 能 稳定 ， 一 装 即 成 。 
党 所 需 材料 

本 装置 由 电容 降 压 电 路 、 二 极 管 整流 电路 、 电 容器 滤波 电路 、 延 时 电 
路 和 开关 电路 组 成 。 原 理 电路 如 图 6-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 62 所 示 ， 所 
需 材料 见 表 6-1。 


C3 0.47U 





自 烛 节能 走 亡 娄 原 理 电 路 





图 6-2 自 炸 节 能 走廊 灯 实 物 组 装 
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表 6-1 自 熄 走廊 灯 所 需 材料 一 览 表 























名 称 品 体 管 双向 晶闸管 电阻 帮 
说 
KASG 绿 棕 黄 510kQ 
型 号 :9013 型 号 :TLC336A( 也 可 用 0 
明 | 数量 :1 只 其 他 型 号 的 ) 数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.2 元 数量 :1 只 单价 : 约 0.03 元 
单价 : 约 0.5 元 
名 称 电解 电容 需 涤纶 或 聚 丙 烯 电 容 需 二 极 管 
说 
型 号 ;1N4004 
规格 :0.47wF7630V 数量 :2 只 
明 | 220kFX25V it .47k. 人 
A470uF/25V 数量 :1 只 
数量 :各 1 只 单价 : 约 0.8 元 
单价 : 约 0.3 元 
名 称 稳 压 二 极 管 按 钮 
说 
规格 :1W/6V 
数量 :1 只 
明 | 单价 : 约 0.2 元 规格 ; 常 开 型 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 
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※ 制 作 步 又 


第 1 步 把 560kQ 电阻 器 | 端 和 
9013 | VT 的 B 极 焊 在 一 起 。 


| > 


把 470pF 电解 电容 器 Ci 的 正极 








把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
G 极 和 9013 晶体 管 VT 的 E 极 焊 
在 一 起 。 

















第 3 步 | | 和 Ri 焊 在 一起 。 
把 按钮 的 一 个 脚 焊 在 C， 和 Ri 
的 焊 点 上 。 
第 4 步 Fn 
mt 
第 5 步 





把 电容 器 Cl 的 负极 和 双向 晶 闸 
管 VTH 的 极 一 起 焊 在 负电 源 
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第 6 步 把 VT; 的 C 极 和 SB 的 另 一 只 脚 
一 起 焊 在 正 电源 线 上 。 
第 7 步 
第 8 步 
把 0.47pF 电容 器 C，。 和 510kQ 

电阻 器 R, 一 起 焊 在 VD 和 VD， 

的 焊 点 上 。 
- 把 220pF 电解 电容 器 C, 的 正 
第 9 小 极 .VD, 的 有 环 端 ,以 及 稳 压 二 极 


管 VS 的 有 环 端 一 起 焊 在 正 电 源 线 
Ee 
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第 10 步 





NZ NX 
把 VD; 的 无 环 端 \.C, 的 负极 、VS 
的 无 环 端 一 起 焊 在 负电 源 线 上 。 








把 C3 和 Rs 焊 在 一 起 后 ,再 加 焊 两 根 线 ,一 根 接 灯泡 , 男 
一 根 接 电 源 。 
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※ 调 整 与 使 用 
调整 时 根据 要 求 的 每 次 宫灯 时 间 ， 通 过 调 市 电路 中 的 Ri 阻 值 即 可 实 
现 。 安 装 使 用 时 ， 应 将 按钮 SB 安装 在 触 按 方便 的 地 方 。 





7. 用 家 电 遥 欣 符 遥控 灯 


现在 每 家 都 有 遥控 电视 机 、 空 调 融 等 家 电 的 遥控 大 ， 现 在 我 们 设计 了 
一 种 灯具 ， 可 以 用 各 种 家 电 遥 控 带 来 控制 灯具 的 开 灯 与 关 灯 ， 特 别 适 合 有 
老人 和 小 孩 的 家 庭 使 用 ， 尤 其 对 行动 不 便 的 伤 残 者 沉 来 很 大 的 方便 。 

※ 所 需 材料 

这 个 灯具 由 专用 的 一 体 化 红外 线 遥 控 接 收 头 、 延 时 电路 、 光 控 电 路 、 
双 回 晶闸管 开关 电路 ， 以 及 电源 电路 组 成 。 

原理 电路 如 图 7-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 7-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 7-1。 





图 7-2 ”家 电 遥 控 带 穆 控 灯 实物 组 装 


36 









































表 7-1 家 电 遥 控 器 遥控 灯 所 需 材 料 一览 
名 称 晶体 管 二 极 管 稳 压 二 极 管 
一 一 
说 
一 -一 一 一 下 一 一 
型 号 :1N4148 .LN4004 ue ON 
a 数量 :1 只 
型 号 :9012 .9013 单价 : 约 0.1 元 2 
数量 : 共 入 3 只 人 
单价 : 约 0.03 元 
名 称 电阻 器 电容 还 次 纶 或 聚 琴 烯 电容 器 
一 ' 一 一 一 一 
棕 红 1kQ 
红 梭 20kQ 规格 :0. 1pF 
细 汪 六 上. 
明 | 区 . We 数量 :1 只 规格 :0. 47pF/630V 
7 只 (具体 见 图 7- 单位 : 约 0.05 元 数量 :1 只 
单位 : 约 0.8 元 
单价 : 约 0.03 元 
名 称 电解 电容 需 红外 线 一 体 化 接收 头 光敏 电阻 双 回 品 闸 管 
说 | 
= A 
规格 :470JF/16V 32 规格 : 选用 直径 为 a Ls 
RR ee 机 CR 型 号 ; TLC336A 
单价 : 约 0.3 元 (可 选用 同类 其 他 | 数量 : 只 (也 可 选用 其 他 型 号 
型 号 ) 单价 : 约 1 元 的 ) 
2 数量 :1 只 
Te 单价 : 约 0.5 元 
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※ 制 作 步 又 





把 1kQ 电阻 器 Ri 的 一 端 和 
0. 1pF 的 一 只 脚 焊 在 一 起 。 












把 红外 线 一 体 化 接收 头 IR 的 3 脚 ( 信号 输出 ) 焊 在 Ci 
和 Ri 的 焊 点 上 。 








第 4 步 





把 1N4148 二 极 管 VD, 的 无 环 端 焊 在 VT 的 C 极 上 。 
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第 5 步 把 470pF 电解 电容 器 C, 的 正极 
和 VD] 的 有 环 端 焊 在 一 起 。 
把 510kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 
在 VD, 和 C， 的 焊 点 上 。 
第 6 步 
第 7 步 把 1kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 和 R， 


焊 在 一 起 。 
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第 9 步 





把 光敏 电阻 RG 的 一 个 脚 焊 在 
Rs 的 另 一 只 脚 上 。 












把 20kQ 电阻 器 RB 的 一 端 焊 在 
VT, 的 C 极 上 。 

















把 4700 电阻 器 Rs 和 VT 的 C 
极 焊 在 一 起 。 








把 TLC336A 双向 唱 曾 管 VTH 的 
G 极 和 Rs 焊 在 一 起 。 











把 IC 的 2 脚 . Ci、C， 的 负极 .RG、VT, 的 正极 VTH 的 K 极 、Cs 的 
负极 ,以 及 VS 的 无 环 端 一 起 焊 在 负电 源 线 上 。 





把 IC 的 1 脚 VT, 的 正极 、R4、 
VT 的 卫 极 、Cs 的 正极 、VD, 的 有 
环 端 一 起 焊 在 正 电 源 线 上 。 














把 VS 的 有 环 端 和 VD, 的 无 环 
端 在 一 起 。 
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把 0.47pF 电容 器 C4 和 510kQ 
电阻 咒 Re 一 起 焊 在 VD, 和 VS 


2 
:去 一 三 一 - 


国 
en 
I@ Cl ts 
3 三 








把 Cs 和 Re 的 另 一 只 脚 焊 在 一 
起 ,再 加 焊 两 根 线 ,一 根 接 灯泡 
HL, 另 一 根 接 电源 。 





最 后 ,在 TLC336A 双向 晶闸管 的 A 极 上 焊 一 根 线 接 灯 泡 HL。 
※ 调 整 与 使 用 

这 个 电路 的 核心 元 件 IC， 是 一 个 专用 的 一 体 化 红外 线 遥 控 接收 集成 
电路 ， 因 此 这 一 部 分 不 需 调 整 。 其 每 次 触发 后 的 亮 灯 时 间 ， 可 以 通过 调节 
电路 中 的 Rs 阻 值 来 实现 ， 从 天 亮 到 天 黑 的 亮 灯 控制 问题 ， 可 以 调节 电路 
中 的 Rs 阻 值 来 解决 。 电 路 的 其 他 部 分 不 需 调整 即 可 正常 工作 。 





8. 也 电 LED 后 开 灯 


所 谓 “ 后 开 灯 ”是 指 室内 电灯 熄灭 后 ， 它 能 自动 地 亮 一 段 时 间 ， 然 
后 又 自动 熄灭 的 照明 灯 。 有 了 这 种 灯 之 后 ， 解 决 了 把 厅 内 灯 关 掉 进 卧室 措 
黑 ， 或 者 进 卧 室 休息 时 需要 先 到 卧室 把 灯 打开 ， 然 后 再 回 厅 内 把 灯 关 掉 ， 
需要 来 回 跑 的 麻烦 。 另 外 夜晚 突然 停电 或 熔断 器 烧 断 ， 它 可 自动 点 亮 , 让 
你 找到 火柴 点 亮 蜡烛 ， 方 便 可 靠 ， 是 居家 少不了 的 好 灯具 。 
党 所 需 材料 

节 电 LED 后 开 灯 由 光敏 传感器 、 延 时 电路 、 开 关 控制 电路 和 高 亮度 LED 
组 成 。 原 理 电路 如 图 8-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 82 所 示 ， 所 需 材料 见 表 8-1。 








图 8-1 节 电 LED 后 开 灯 原理 电路 





图 8-2 节 电 LED 后 开 灯 实物 组 装 
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表 8-1 市 电 LED 后 开 灯 所 需 材料 一 览 表 









































名 称 晶体 管 二 极 管 电阻 器 
型 号 :1N4148 由 加 i 
1 | 数量 :1 只 黄 紫 检 47kQ 

明 | 于 G9 | 单 久 ;区 Q0.f 完 数量 ;各 1 只 
型 号 :9014 .8550 单价 ; 约 0.03 元 
数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.2 元 

名 称 光敏 电阻 电解 电容 器 

说 
规格 :$9mm 规格 :470uFZ16V 

明 | per 
数量 :1 只 数量 :1 只 
单价 : 约 1 元 单价 : 约 0.3 元 

名 称 发 光 二 极 管 按钮 

说 
规格 :白光 高 亮度 草帽 形 

明 数量 :6 只 
单价 : 约 0.2 元 规格 : 常 开 型 

数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 
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※ 制 作 步 又 








第 3 步 把 1N4148 二 极 管 VD 的 有 环 端 


和 C 的 负极 焊 在 一 起 。 








第 4 步 








把 按钮 SB 的 一 只 脚 焊 在 RG 、R, 和 C 正极 焊 点 上 后 ,再 
把 SB 的 另 一 只 脚 焊 在 VD 和 C 的 负极 焊 点 上 。 
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第 5 步 把 9014 晶体 管 VT; 的 B 极 焊 在 C 和 VD 的 焊 点 上 。 





hi 


Wl | 


— 
Eo 
二 
ES 

,Ss 
于 


EL 
















第 6 步 
把 30kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 和 
VT 的 C 极 焊 在 一 起 。 
第 7 步 
Ta 
把 4.7kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 
焊 在 R 和 VT 的 C 极 上 。 
第 8 步 





把 8550 晶体 管 VT 的 B 极 和 Rs 的 另 一 只 脚 焊 在 一 
起 。 
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把 每 两 个 发 光 二 极 管 的 正极 和 
负极 串 焊 在 一 起 , 焊 成 三 组 。 









人 人 9) 
We (0) 9) 
pp A A 一， 


把 RG、VD 的 无 环 端 \VT| 的 EE 极 ,以 及 每 组 发 光 二 极 管 
的 负极 一 起 焊 在 负电 源 线 上 。 





把 每 组 发 光 二 极 管 的 正极 焊 在 
VT, 的 C 极 上 。 






(PR 多 
d 

©" Ws' 吉凶) 

yp Zh, -== 


把 Ri、R, 和 VT, 的 EE 极 一 起 焊 
在 正 电源 线 上 。 





如 
忆 
hl 


< 
一 
UNIT 


(a 09 
| \ 





We 0” : we) 


一 孝 - 一 
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把 电源 开关 S 的 一 个 边 脚 焊 在 正 电 源 线 上 。 


第 13 步 





最 后 ， 把 电源 开关 S 的 中 间 脚 焊 在 电池 架 GB 的 正极 上 ， 再 将 GB 的 
负极 焊 在 负电 源 线 上 即 成 。 
※ 调 整 与 使 用 

制作 好 的 节 电 LED 后 开 灯 ， 一 般 不 作 任何 调整 即 可 投入 使 用 。 如 果 
觉得 灯 每 次 延 时 照 渤 的 时 间 太 长 (或 太 短 ) 时 ， 可 适当 减 小 (或 增加 ) C 
的 容量 加 以 调整 ， 直 到 满意 为 止 。 男 外 ， 此 灯 还 可 作 和 手动 延 时 照明 用 ， 作 
手动 照明 时 ， 按 一 下 按钮 SB 即 可 。 





9. 婴儿 人 夜 关 LED 目 涡 灯 


婴儿 在 夜间 需要 吃 奶 ， 这 时 婴儿 只 能 用 器 的 办 法 来 唤起 妈妈 的 注意 ， 
此 时 的 妈妈 往往 会 手忙脚乱 ， 因 不 能 及 时 拉 开 电灯 而 耽误 时 间 。 下 面 介绍 
的 这 种 灯具 可 以 解决 这 个 问题 ， 这 种 灯具 只 要 轰 儿 一 活 即 可 自动 立即 开 
灯 ， 灯 亮 一 段 时 间 后 ， 还 可 自动 烛 灭 ， 使 用 起 来 十 分 方便 。 
※ 所 需 材料 

婴儿 夜 活 LED 自明 灯 ， 由 把 声音 变 为 电信 号 的 晶体 振荡 器 作 声 音 传 
感 硕 ， 和 音频 放大 天 、 延 时 电路 、 开 关 电 路 以 及 LED 组 成 。 电 路 灵敏 度 
高 ， 工 作 可 徘 ,， 省 电 。 原 理 电路 如 图 9-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 9-2 所 示 ， 
所 需 材 料 见 表 9-1。 














图 9-1 婴儿 夜 器 LED 自 亮 灯 原理 电路 





B 全 全 ;>Re | 
i 一 -各 VT; 
2 5 
人 -- 一 -全 VDT VT 一 了 3 一 BE 一 一 国 VLI~VL6 
Sm “VD 人 和 
| C2 4 
| 
eo Vi | 





图 9-2 婴儿 夜 呈 LED 自明 灯 实 物 组 装 
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表 9-1 婴儿 夜 哭 自明 灯 所 需 材料 一 览 
名 称 品 体 管 二 极 管 电阻 器 





ht 


L 








红 2kQ 
棕 绿 柳 15kQ 
型 号 :1N4148 红 黑 检 20kQ 
型 呈 ， 数量 :1 只 棕 灰 检 18kQ 
明 0 2 a 标 黄 100kQ 
个 单价 : 约 0.1 元 蓝 红 梭 62kQ 
9014 2 只 
8550 1 只 数量 :各 1 只 
量 : 共 5 只 单价 : 约 0.03 元 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 电解 质 电 容器 发 光 二 极 管 压 电 晶体 片 


























说 
规格 :mm 白光 高 亮度 草 
由 形 
明 | 规格: 数量 :6 只 
100u.F/16V 单价 : 约 0.2 元 
470uF/16V 
数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.3 元 
名 称 电源 开关 
| | 条 {hn 
NA 
说 一 - 
iN\N 
J 
i : } , 
J 规格 :5 号 (AA)6V 电池 架 
0 人 AN 可 数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 单价 : 约 1.5 元 
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※ 制 作 步 又 


第 3 步 


第 4 步 


第 5 步 











把 9014 晶体 管 VT, 的 C 极 和 
15kQ 电阻 器 R, 的 一 只 脚 焊 在 一 
起 。 





把 9014 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
R2 和 VT 的 C 脚 上 。 







把 100pF 电解 电容 器 Ci 的 正极 
和 2kQ 电阻 器 R; 的 一 端 一 起 焊 在 
VT 的 玉 极 上 。 












把 62kQ 电阻 右 Ri 的 一 端 焊 在 
VT 的 B 极 上 。 









把 Ri 的 另 一 端 焊 在 CI、Ra 和 
VT 的 EE 极 焊 点 上 。 
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把 18kQ 电阻 器 Ry 的 一 端 焊 在 
VT, 的 C 极 上 。 





把 9013 晶体 管 VT; 的 B 极 焊 在 
Rs 和 VT, 的 C 极 焊 点 上 。 





把 1N4148 二 极 管 VD 的 无 环 端 
焊 在 VT; 的 EE 极 上 。 









在 一 起 。 





把 三 组 发 光 二 极 管 的 正极 间隔 
适当 的 距离 一 起 和 VT; 的 C 极 焊 









er 3 
| yt 


“4 


> J 
YY BS) 
“a 





把 压 电 晶体 片 的 空 着 的 焊 点 、VTi 的 E 极 、R3、Ci 的 负极 、C, 的 
负极 、VT4 的 E 极 ,以 及 三 组 发 光 二 极 管 的 负极 一 起 焊 在 负电 源 线 
本 








把 R、R， VT: 的 C 极 .Re VT; 的 卫 极 和 电源 开关 $ 的 一 个 侧 脚 
一 起 焊 在 正 电 源 线 上 。 
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最 后 ， 把 电池 架 GB 的 正极 焊 在 电源 开关 S 的 中 间 脚 上 ， 表 把 电池 染 
GB 的 负极 焊 在 负电 源 线 上 ， 装 上 电池 就 可 以 使 用 了 。 
※ 调 整 与 使 用 

婴儿 夜 哭 LED 目 亮 灯 的 电路 调整 也 很 简单 ， 要 求 声音 传 感 硕 B 的 灵 
敏 度 高 低 ， 可 以 调整 电路 中 的 Ri 阻 值 来 实现 ， 其 灯亮 后 的 完 灯 时 间 长 短 
可 以 增 减 电路 中 的 Rs 阻 值 或 C, 的 容量 来 改变 ， 其 余 无 需 调整 即 可 正常 工 
作 。 








10. 学 生 用 测 光 护腿 目 涡 灯 


如 果 在 光线 不 足 的 环境 下 学 习 ， 会 加 速 眼 睛 的 疫 务 ， 时 间 长 了 便 会 造 
成 近视 眼 ， 但 通常 人 们 途 目 测 很 难 衡量 光线 照度 是 否 满足 要 求 。 下 面 介绍 
的 灯具 有 检测 环境 光线 照度 的 功能 ， 并 能 在 环境 光线 不 能 满足 要 求 时 
(如 照度 低 于 1001lx) ， 便 会 自动 亮 灯 ， 从 而 达到 保护 眼睛 的 目的 。 
※ 所 需 材料 

本 灯具 主要 由 光敏 电阻 和 晶体 管 组 成 的 桥 式 高 灵敏 测 光 电路 ， 双 向 唱 
闸 管 开关 电路 ， 以 及 由 电容 融 降 压 的 电源 电路 组 成 。 原 理 电路 如 图 10-1 
所 示 ， 实 物 组 装 如 图 10-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 10-1。 








图 10-1 学 生 用 测 光 护腿 自明 灯 原 理 电路 


~220V 





i 


图 10-2 ”学 生 用 测 光 护腿 自明 灯 实 物 组 装 
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表 10-1 学 生 用 测 光 护 眼 自 亮 灯 所 需 材料 一 览 





















































名 称 品 体 管 二 极 管 稳 压 二 极 管 
型 号 :1N4004 规格 :1W/9V 
| 数量 :1 只 数量 :1 只 
明 | 型 号 :9013 单价 : 约 0.1 元 单位 : 约 0.2 元 
数量 :3 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 电阻 天 微调 电阻 需 光敏 电阻 
下 痢 同人 网 二 全 
中 绿 蓝 560 
说 橙 橙 棕 3300 
橙 红 3kQ : 
a 10kQ OS 
委 绿 红 7.5kQ 四 板 .100Kk 规格 :$9mm 
并 量 : 共 8 只 具 四 10- 里 :1 和 公 
(具体 见 图 单价 ; 约 0.5 元 单价 ; 约 工 元 
单价 : 约 0.03 元 
名 称 双向 晶闸管 电解 电容 需 涤纶 或 聚 两 烽 电 容 
说 
规格 :470wEFZ16V 一 
明 | 型 号 .TLC336A (或 数量 :1 ey 规格 :0.33FZ630V 
数量 :1 只 单价 : 约 0.8 元 
单价 : 约 0.5 元 











$7 
※ 制 作 步 又 












把 100kQ 微调 电阻 名 RP 的 一 
个 定 片 脚 和 10kgQ 电阻 器 Ri 的 一 
端 焊 在 一 起 。 












二 把 光敏 电阻 RG 的 一 端 爆 在 RR 
和 VT 的 B 脚 焊 点 上 。 
UW 
第 4 步 
把 3kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 在 
VT 的 C 极 上 。 
第 5 步 


1 
抽风 
| 


把 晶体 管 VT 和 VT, 的 两 个 下 
极 焊 在 一 起 。 










把 3kQ 电阻 器 R; 的 一 端 焊 在 
VT 的 B 极 上 。 












把 7.5kQ 电阻 器 Re 的 一 端 焊 
在 Rs 和 VT, 的 B 极 焊 点 上 。 
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把 9013 晶体 管 VT; 的 B 极 焊 在 
Rs 和 VT, 的 C 极 焊 点 上 。 


第 10 步 











把 3300 电阻 器 Rj 的 一 端 焊 在 
VT 的 玉 极 上 。 















把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
G 极 焊 在 电阻 器 R7 的 另 一 端 上 。 








把 RP 的 动 片 脚 和 空 着 的 定 片 
脚 、R,、R;、TLC336A 的 KK 极 、Ci 的 
负极 、VS 的 无 环 端 一 同 焊 在 负电 
源 线 上 。 








60 


把 RG、Rs、R4、Re、VTs 的 C 极 .Ci 的 正极 一 起 焊 在 VD 
的 有 环 端 上 。 








把 9V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 
和 VD 的 无 环 端 焊 在 一 起 。 








把 0.33pF 电容 器 C。 和 470kQ 
电阻 器 Rs 一 起 和 VS 及 VD 的 焊 


点 焊 在 一 起 。 





0O7 














把 C» 和 Rs 焊 在 一 起 。 


在 VTH 的 A 极 上 和 C, 及 Rs 的 焊 点 上 ,各 焊 一 根 线 接 灯 








※ 调 整 与 使 用 

调整 时 把 焊 装 成 的 灯具 测 光 的 光敏 电阻 置 于 1001x 标准 照度 下 ， 调 节 
电路 中 的 100kQ 微调 电阻 器 RP， 当 调 到 某 一 点 亮 灯 时 停止 ， 然 后 将 RP 
稍微 回调 一 点 ， 使 灯 刚好 熄灭 就算 调节 好 了 。1001x 照度 的 测定 方法 是 ， 
用 15W 的 白炽 灯 作 光源 ， 距 离 灯 泡 正 下 方 约 0.3m 处 的 照度 ， 即 约 为 
100lx 的 照度 。 调 试 时 应 避 开 其 他 光线 的 干扰 。 





11. 至 少年 防 近 视 上 自动 调 光 灯 


青少年 在 灯光 下 学 习 ， 灯 光 的 亮度 是 影响 视力 的 首要 因素 ， 亮 度 过 高 
过 低 都 会 伤害 眼睛 。 根 据 国家 教委 、 卫 生 部 等 十 单位 颁发 的 《保护 学 生 
视力 工作 实施 办 法 〈 试 行 )》 的 通知 ， 课 桌 上 的 光线 照度 应 不 低 于 100kx。 
本 章 介绍 的 灯具 ， 可 以 自动 地 把 灯光 调 到 合适 的 亮度 ， 来 保护 视力 ， 减 少 
青少年 近视 的 发 生 。 
党 所 需 材料 

这 个 灯具 主要 由 光敏 电阻 作 传感器 和 晶体 管 等 构成 的 移 相 电路 组 成 。 
其 原理 电路 如 图 11-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 11-2 所 示 ， 所 需 的 材料 见 表 11- 
1 。 














~220V 






VD,~VDAN4004 


图 11-1 青少年 防 近视 自动 调 光 灯 原 理 电路 





图 11-2 青少年 防 近 视 自 动 调 光 灯 实 物 组 装 


表 11-1 
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青少年 防 近视 自动 调 光 灯 所 需 材料 一 览 














名 称 晶体 管 二 极 管 稳 压 二 极 管 
一 一 一 和 一 一 一 
型 3 规格 : 
说 明 | 型号 ， 1N4004 W/OV 
9012 数量 :4 只 数量 :1 只 
数量 :1 只 单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.2 元 
单价 : 约 0.2 元 











名 称 





微调 电阻 融 





说 明 





中 红 2kQ 

黑 检 10kQ 
黑 柳 30kQ 
踢 黄 100kQ 


数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.03 元 











规格 :47kQ 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.3 元 





名 称 


电解 电容 履 


光敏 电阻 


双向 品 闸 管 





说 明 





四 


规格 :0.1uF 
数量 :1 只 


单价 : 约 0. 05 元 














KAG 
风格. 风格 :99 
规格 :220pF/16V 人 pI mm 型 号 .TLC336A 
数量 :1 只 数量 :1 只 
， | 这 (也 可 选用 其 他 
单价 : 约 0.3 元 型 号 的 ) 
数量 :1 只 





单价 : 约 0.5 元 
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※ 制 作 步 又 





把 10kQ 电阻 器 R 的 一 端 和 
2kQ 电阻 器 R, 的 一 端 焊 在 一 起 。 








第 3 步 








把 47kQ 微调 电阻 器 RP 的 一 个 
定 片 脚 和 VT; 的 B 极 焊 在 一 起 。 
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第 5 步 

第 6 步 把 0.1uF 电容 器 Cs 的 一 端 和 
Rs 的 另 一 端 焊 在 一 起 。 

第 7 步 把 双向 二 极 管 VD; 的 一 端 焊 在 
C, 和 Rs 的 焊 点 上 。 

第 8 步 把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 


G 极 焊 在 VD 的 另 一 端 上 。 
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把 220pF 电解 电容 器 Ci 的 负极 、 稳 压 
二 极 管 VS 的 无 环 端 、R1、RP 的 另 一 个 定 片 
脚 和 动 片 脚 、C,、VTH 的 极 一 起 焊 在 负 
电源 线 上 。 





把 C 的 正极 、VS 的 有 环 端 、 
RC、Rs 焊 在 一 条 线 上 。 


把 1N4004 二 极 管 VD;、VD; 的 
有 环 端 和 Rs 的 另 一 端 焊 在 一 起 。 
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把 1N4004 二 极 
管 VD, 的 有 环 端 
焊 在 VD; 的 无 环 端 
Es 




















l D; 





| 把 1N4004 二 极 管 
VDs 的 有 环 端 和 VD; 
和 | 的 无 环 端 焊 在 一 起 。 





D4 





把 VD, 和 VDs 
两 个 无 环 端 一 起 
焊 在 负电 源 线 上 。 








分 别 在 VD,、 
VD; 的 焊 点 上 和 
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※ 调 整 与 使 用 

调整 方法 十 分 简单 ， 把 焊 装 好 的 灯具 光敏 电阻 放置 在 距 15W 白炽 灯 
泡 0.3m 光线 直射 的 地 方 ( 此 处 相当 于 100lx 的 照度 ) ， 调 节 电路 中 的 
47kQ 微调 电阻 器 RP， 使 这 个 灯具 的 灯泡 点 亮 即 成 。 注 意 ， 调 整 时 应 如 开 
其 他 光线 的 干扰 。 


12. 学 生 保健 灯 


在 灯光 下 学 习 ， 间 隔 一 定 的 时 间 休 息 一 下 ， 使 眼睛 不 致 于 过 度 疫 务 而 
受 损 ， 是 保护 眼睛 和 维护 身体 健康 的 重要 措施 。 本 章 介 绍 的 灯具 可 模拟 学 
校 的 作息 时 间 ， 即 自动 之 灯 45min 照明 学 习 ， 上 再 目 动 熄灭 15min 进行 休 
上 县， 如 此 循环 ， 同 时 在 15min 的 休息 时 间 里 ， 还 能 自动 切换 点 亮 微 光 灯 ， 
来 配合 做 眼睛 保健 操 等 微 光 照明 之 用 。 

※ 所 需 材料 

这 种 灯具 主要 以 555 时 基 集 成 电路 和 几 个 阻 容 元 件 组 成 的 占 空 比 
可 调 的 无 稳 态 时 间 模 拟 控 制 电路 为 核心 ， 配 合 有 开关 电路 和 电源 电路 
组 成 。 原 理 电路 如 图 12-1 所 示 ， 实物 组 装 如 图 12-2 所 示 ， 所 需 材料 
见 表 12-1。 
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Rs 
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S10k 


图 12-1 学 生 保健 灯 原 理 电 路 
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图 12-2 学 生 保 健 灯 实 物 组 装 


表 12-1 学 生 保 健 灯 所 需 材料 一 览 表 


























名 称 集成 电路 集成 电路 插座 二 极 管 
说 明 型 号 : 
规格 :555 1N4148 2 只 
数量 ,1 块 rs 肢 1N4004 4 只 
数量 :1 只 二 
. 元 单价 : 约 0.1 元 
De 单价 : 约 0.1 元 
名 称 稳 压 二 极 管 电阻 天 电容 髓 
下 
Eee m0 
绿 棕 黄 510kQ 
en 棕 橙 绿 13MO | 规格 :0.01pF 





(具体 见 图 12-1) 
单价 : 约 0.03 元 
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名 称 电解 电容 器 


涤纶 或 聚 丙 炳 电容 融 





说 明 
规格 :1000EZ1OV 





规格 :1wFVZ630V 





220MFZ16V 数量 :1 只 
数量 :各 1 只 单价 : 约 0.8 元 
单价 : 约 0.4 元 
0 发 光一 极 管 继电器 气管 





规格 :$5mm 红 光 





说 明 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.2 元 
※ 制 作 步骤 








第 1 步 












型 号 ,HG4123/12V 
(也 可 选用 同类 其 他 型 号 ) 
数量 :1 只 


单价 : 约 2.5 元 


s 
; 
源 线 。 


ni 





把 555 时 基 集 成 电路 IC 的 4、8 
脚 焊 在 一 起 ,再 加 焊 一 根 线 作 正 电 


EE 


IE 





规格 :220V 任 选 
单价 : 约 1 元 
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在 555 时 基 集 成 电路 的 1 脚 上 
















第 2 步 焊 一 根 线 作 负电 源 线 。 
RS 把 0.01pF 电容 器 C, 的 一 端 焊 

在 555 时 基 和 集成 电路 的 5 脚 上 ,其 

另 一 端 焊 在 负电 源 线 上 。 
第 4 步 





把 555 时 基 集 成 电路 的 2、6 脚 
焊 在 一 起 后 再 把 1000JF 电解 电容 
器 Ci 的 正极 焊 在 上 边 ,并 将 Ci 的 
负极 焊 在 负电 源 线 上 。 








第 5 步 





把 1N4148 二 极 管 VD, 的 无 环 
端 焊 在 555 时 基 和 集成 电路 的 2、6 
脚 上 。 












73 





把 Ri 的 另 一 端 焊 在 555 时 基 集 


成 电路 的 7 脚 上 。 











第 8 步 





把 3.9MO 电阻 器 R, 和 4148 二 
极 管 VD, 的 无 环 端 一 起 焊 在 555 
时 基 集 成 电路 的 7 脚 上 。 










把 1N4148 二 极 管 VD 的 有 环 
端 焊 在 555 时 基 集 成 电路 的 2、6 
脚 上 。 






把 电阻 器 Rs 的 另 一 端 焊 在 正 电 / 全 
源 线 上 。 
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把 555 时 基 集 成 电路 的 
3 脚 和 HG4123 继电器 开 的 
5 脚 焊 在 一 起 后 ,再 把 发 光 
二 极 管 VL 的 正极 焊 在 上 
面 。 


把 2kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 在 
VL 的 负极 上 。 









把 Rs 的 另 一 只 脚 和 继电器 开 的 
2 脚 都 焊 在 负电 源 线 上 。 





把 220pF 电解 电容 器 
Cs 的 正极 焊 在 正 电源 线 
上 ,把 其 负极 焊 在 负电 源 
线 上 。 








Z3 












把 12V 稳 压 二 极 管 
VS 的 有 环 端 焊 在 正 
电源 线 上 ， 再 把 VS 
的 无 环 端 焊 在 负电 源 
线 上 。 













把 1N4004 二 极 管 
VD; 和 VD, 的 有 环 端 
都 焊 在 正 电 源 线 。 





把 1N4004 二 极 管 VD， 和 VD， 
两 者 的 无 环 端 一 起 焊 在 负电 源 线 
Js 













把 VD; 的 无 环 端 和 VD, 的 有 环 
端 ,以 及 继电器 kK 的 1 脚 一 起 焊 在 
220V 的 电源 线 上 。 
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把 VD; 的 有 环 端 VD。 的 无 环 
端 .C4 和 Ry 的 一 个 脚 一 并 焊 在 一 
起 。 





在 继电器 开 的 3 脚 上 和 CC4 及 
Rs 接 电源 端 各 焊 一 根 线 接 灯泡 。 





把 510kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 
在 继电器 的 4 脚 上 ,把 Rs; 的 另 
一 端 焊 一 根 线 接 氛 管 N。 
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※ 调 整 与 使 用 

在 焊 装 之 前 ， 首 先 应 对 所 用 的 元 需 件 进行 测量 筋 选 ， 尤 其 是 电源 电路 
中 用 的 降 压 电容 锅 ， 防 止 长 时 间 连 续 使 用 时 损坏 ， 烧 坏 其 他 元 器 件 。 本 电 
路 只 要 焊接 无 误 ， 通 电 即 可 工作 。 作 息 时 间 需 要 变更 时 ， 可 以 调节 R， 和 
R, 或 C, 的 数值 来 实现 。 











13. 触摸 开关 照明 类 


下 面 介绍 的 触 模式 灯 开 关 ， 具 有 电路 简单 、 制 作 容易 、 使 用 方便 、 工 
作 稳定 可 靠 的 特点 。 
党 所 需 材料 

这 种 电路 由 电容 降 压 、 稳 压 整流 滤波 和 控制 电路 组 成 。 原 理 电 路 如 图 
13-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 13.2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 13-1。 





图 13-1 触摸 开关 照明 灯 原 理 电 路 





图 13-2 ”触摸 开关 照明 灯 实 物 组 装 
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表 13-1 触 模 开关 照明 灯 所 需 材料 一 览 
































名 称 集成 电路 集成 电路 座 双向 晶闸管 
说 明 1 
规格 :555 规格 :8 脚 IC 座 
数量 :1 块 数量 :1 只 
单价 :0.5 元 单价 :0.1 元 规格 :3A/600V 
数量 :1 只 
单价 :0.5 元 
名 称 二 极 管 稳 压 二 极 管 电阻 器 
一 上 一 | 一 一 一 
单价 :0.1 元 ie (具体 见 图 13-1) 
单价 :0.03 元 
名 称 电解 电容 器 电容 器 发 光 二 极 管 





说 明 









16V220Jr4 


规格 :220uFZ16V 
数量 :1 只 


单价 :0.3 元 











规格 :0. 47REFV400V 
(涤纶 或 聚 丙 炳 电容 器 ) 
数量 :1 只 


单价 :0.8 元 

















规格 :$9mm 
红色 
数量 :1 只 


单价 :0.2 元 
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※ 制 作 步 又 


把 555 时 基 集 成 电路 IC 的 4、8 


脚 焊 在 一 起 ,并 加 焊 一 根 线 作 正 电 















在 555 时 基 集 成 电路 的 1 脚 上 
焊 一 根 线 作 负电 源 线 。 












把 2.2MO 电阻 器 R, 焊 在 555 
时 基 集 成 电路 的 6 脚 上 。 





第 5 步 





把 2200 电阻 器 Ra 的 一 个 脚 焊 
在 555 时 基 集 成 电路 的 3 脚 上 。 
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把 发 红 光 的 发 光 二 极 管 VL 的 正 
极 和 R3; 焊 在 一 起 。 







第 7 步 





把 TLC336A 双向 品 闸 
管 的 G 极 和 发 光 二 极 管 
VEL 的 负极 焊 在 一 起 。 













把 TLC336A 双向 晶 
闸 管 VTH 的 K 极 焊 在 
负电 源 线 上 。 






第 9 步 









把 220F 电解 电容 器 C。 
的 正极 焊 在 正 电 源 线 上 把 
其 负极 再 焊 在 负电 源 线 上 。 
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把 1N4004 二 极 管 VD 的 有 环 端 
焊 在 正 电源 线 上 。 





把 12V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 
焊 在 VD 的 无 环 端 上 ,再 把 其 无 环 
端 焊 在 负电 源 线 上 。 
















把 0.47pF 电容 器 Ci 
的 一 脚 焊 在 VS 和 VD 
的 焊 点 上 。 


在 0.47pF 剩余 的 脚 上 
焊 两 根 线 接 灯泡 HL 和 交 
流 220V 电源 。 
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在 TLC336A 的 A 极 
上 焊 一 根 线 接 灯 泡 HL 
的 一 个 极 ，HL 的 另 一 
个 极 接 在 交流 电源 上 。 








14. 应 急 LED 节 电 照明 灯 


这 种 应 急 节能 自动 照明 灯 的 特点 是 ， 省 电 节能 、 电 路 简单 、 容 易 抽 
作 、 工 作 灵 敏 可 靠 、 使 用 寿命 长 、 不 需要 经 常 维护 ， 是 居家 应 备 的 灯具 。 
党 所 需 材料 

电路 非常 简单 ， 主 要 由 整流 、 开 关 电路 和 LED 组 成 。 原 理 电路 如 图 
14-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 14-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 14-1 。 








图 14-1 应 急 LED 节 电 照明 灯 原 理 电路 





图 14-2 ”应 急 LED 节 电 照明 灯 实 物 组 装 
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表 14-1 应 急 LED 节 电 照明 灯 所 需 材 料 一 览 

























































二 极 各 发 光 二 极 管 
型 号 : 
1N4004 
说 明 
1N5819 
数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.1 元 
全 电解 电容 器 
红 472kQ | 
说 明 标 黑 黄 100kQ 规 咯 :1 MF/25V 
绿 棕 黄 510kQ 数量 :1 只 
数量 :各 1 只 单价 : 约 0. 2 元 耐 压 220V 
单价 : 约 0. 03 元 任 先 
人 电池 哥 
所 站 放 
INV 
说 明 
规格 : 规格 : 
单刀 双 掷 5 号 (AA) 电 池 
数量 :1 只 6V 电池 架 1 只 
单价 : 约 0.5 元 单价 : 约 1.5 元 
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※ 制 作 步 又 
把 1N4004 二 极 管 VD, 的 有 环 
第 1 步 端 和 1pF 电解 质 电容 器 C 的 正极 
一 起 焊 在 电源 线 上 。 
把 9013 晶体 管 VT, 的 
B 极 焊 在 C 和 VD; 的 焊 点 
Us 
第 2 步 
第 3 步 









把 100kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 
在 CVD, VT; 的 B 极 焊 点 上 。 
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第 5 步 


第 6 步 





把 每 两 个 发 光 二 极 管 的 正极 和 
负极 串 焊 起 来 , 共 焊 成 三 组 。 












第 8 步 





把 每 组 发 光 二 极 管 的 负极 一 起 
焊 在 VT; 的 C 极 上 。 


第 9 步 





把 VD 的 有 环 端 、R,、VT, 的 E 
极 、 三 组 发 光 二 极 管 的 正极 焊 在 正 
电源 线 上 。 
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把 VD, 的 无 环 端 、.C 
的 负极 、VT 的 卫 极 、VTs 
的 E 极 一 起 焊 在 负电 源 线 
网 


把 510kQ 电阻 器 Ri 的 一 端 和 
VD; 的 无 环 端 焊 在 一 起 。 


时 - C= 
| | 

le, | 反 @。 1 ‘bE 
i 多 | 

he. 有 人 so) In) 
Ne ed) 








把 Ri 的 另 一 端 焊 在 氛 管 的 一 个 
脚 上 , 氛 管 的 另 一 个 脚 焊 一 根 线 接 
电源 220V 的 相 线 。 
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※ 调 整 与 使 用 
这 种 灯 的 电路 设计 比较 合理 ， 因 此 ， 只 要 焊接 无 误 即 可 正常 工作 。 但 
需 提醒 的 是 ， 应 按 电路 上 标明 的 零 线 、 相 线 接 和 人 供电 电源 。 





15. 卫生 间 LED 节能 灯 


卫生 间 、 卧 室 往往 容易 忘记 关 灯 ， 而 浪费 电能 、 下 面 介绍 的 照明 电路 
可 以 避免 这 种 情况 的 发 生 。 
党 所 需 材料 

这 种 灯具 由 检 波 放大 电路 、 自 锁 电 路 、 开 关 电 路 ， 以 及 LED 组 成。 
具体 原理 电路 如 图 15-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 15-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 15- 
1 。 





图 15-1 卫生 间 LED 节能 灯 原 理 电路 





图 15-2 ”卫生间 LED 节能 灯 实 物 组 装 
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表 15-1 卫生 间 LED 节能 灯 需 用 材料 一 览 
名 称 晶体 管 电阻 器 发 光 二 极 管 
ee 一 一 一 一 
棕 黑 红 1kQ2 个 Pm 
pe 检 10kQI 个 WA 
红 





说 明 | 型 号 :9013 


黑 柳 20kQI 个 


规格 : Ww 碳 膜 


规格 :草帽 形 白 光 高 亮度 








9015 数量 :6 只 
8050 数量 : 共 4 只 单价 : 约 0.2 元 
当时. 十 6 日 
0 a (具体 见 图 15-1) 
单价 : 约 0.2 元 

名 称 电容 器 电源 开关 电池 架 








说 明 | 规格 :次 片 1000P 





规格 :单刀 双 掷 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.5 元 








规格 :6V 


数量 :1 只 


单价 : 约 0.8 元 





数量 :1 只 
单价 : 约 0. 05 元 
※ 制 作 步 又 
1 
yD 
B A 
a ' 9015 
第 1 步 












起 。 


把 9013 晶体 管 VT, 的 C 极 和 
9015 品 体 管 VT 的 C 极 焊 在 一 
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把 9015 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
VT 和 VT, 两 个 晶体 管 的 C 极 已 
焊 在 一 起 的 焊 点 上 。 









第 2 步 





第 3 步 





把 1000pF 电 容器 C 焊 在 VT 和 
VT, 的 C 极 以 极 VT, 的 B 极 三 者 
已 焊 在 一 起 的 焊 点 上 。 







把 20kQ 电阻 器 Ri 焊 在 C 和 
VTj ,VTD 的 C 极 以 及 VT 的 B 极 
四 者 已 焊 在 一 起 的 焊 点 上 。 
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第 5 步 










把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 和 
9015 晶体 管 VT; 的 C 极 焊 在 一 
起 。 












把 1kQ 电阻 器 R, 焊 在 9015 蝇 
体 管 VT, 的 E 极 上 。 









把 9013 晶体 管 VT 的 C 极 和 
20kQ 电阻 器 Rj 的 一 个 空 脚 焊 在 
一 起 。 
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第 8 步 






把 1kQ 电阻 器 R 和 10kgQ 电阻 
器 Rs 焊 在 一 起 后 ,再 把 其 焊 在 
VT 晶体 管 的 C 极 和 20kQ 电阻 器 
Ri 的 焊 点 上 。 














把 9015 晶体 管 VTs 的 B 极 和 
10kQ 电阻 器 RB 的 空 脚 焊 在 一 起 。 





第 9 步 





把 8050 晶体 管 VTs 的 B 极 焊 在 
9015 晶体 管 VT; 的 C 极 上 。 
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~ 把 每 两 个 发 光 二 极 管 的 正极 和 
ot i 负极 焊 在 一 起 , 焊 成 三 组 。 


| 
ta 让 
hk ml 






| 
| AN 六 | 
NN / tm 





VLI~VYL5 






分 别 把 三 组 发 光 二 极 管 的 正极 
焊 在 8050 晶体 管 VT 的 E 极 上 。 






SY 


把 三 组 发 光 二 极 管 的 负极 、 电 容 
器 C 空 着 的 一 个 脚 , 以 及 晶体 管 
VT, 、VT4 的 卫 极 一 起 焊 在 地 线 上 。 
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把 VT, 的 E 极 、VT; 的 E 极 、 
VTe 的 C 极 ,以 及 R,、R; 和 电源 开 


关 S 的 一 个 脚 都 焊 在 正 电源 线 上 再 
第 14 步 | 在 s 的 中 间 脚 和 负电 源 线 之 间 焊 上 电 











※ 调 整 与 使 用 

本 装置 除 A、B 电极 和 LED 外 ， 连 同 电池 可 以 装 在 一 个 小 盒 内 ，LED 
尽量 安装 在 照 亮 面积 大 的 地 方 ， 电 极 A 应 装 在 卫生 间 门 外 的 把 手 上 ; 电 
极 B 装 在 卫生 间 门 里 的 把 手 上 ， 应 注意 的 是 门 里 门 外 的 把 手 不 能 有 导体 
相连 ， 否 则 A、B 电极 短路 将 失去 作用 。 安 装 妥当 后 ， 当 手 摸 到 电极 B 时 
LED 将 会 点 亮 ， 摸 到 电极 A 时 LED 熄灭 。 可 以 通过 调整 电路 中 的 Rs 电阻 
阻 值 ， 来 改变 灵 化 度 。 











16. 太阳 能 庭院 LED 自动 照明 草坪 灯 


现在 国内 外 都 提倡 和 流行 绿色 照明 ， 利 用 太阳 能 供电 是 主流 。 这 里 介 
绍 的 太阳 能 草坪 灯 ， 白 天 利用 太阳 能 电池 向 蓄电池 中 充电 ， 晚 上 用 蓄电池 中 
的 电能 供电 ， 自 动 点 亮 庭院 草坪 、 花 围 中 的 灯光 ， 节 能 环保 ， 美 化 环境 。 
党 所 需 材料 

这 种 灯具 由 太阳 能 电池 板 、 蓄 电池 、LED 和 由 控制 电路 工作 的 光敏 传 
感 器 、 放 大 电路 、 开 关 电路 组 成 。 其 原理 电路 如 图 16-1 所 示 ， 实 物 组 装 
如 图 16-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 16-1。 


VD， 
2 


< 

Be 1IN5817 
汉 中 1k VD 
-一 
一 


VT 8550 
IN4148 


VE 9013 
| 


图 16-1 太阳 能 庭院 LED 自动 照明 草坪 灯 原 理 电路 


a 


WW 








Wm Wm 


[ 
NM 
We 
[ i 


-向 RK Pa pe 
bd f / ~ 
【全 ) \ 个 及 1 ©),., 9 


二 
AR 和 ' -~ 
(Ss 属 N 4 全 | 


= “和 


图 16-2 太阳 能 庭院 LED 自动 照明 草坪 灯 实 物 组 装 
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名 称 


表 16-1 太阳 能 庭院 LED 自动 照明 草坪 灯 所 需 材料 一 览 表 





电阻 骨 光敏 电阻 














[工人 全 国王 

















说 明 棕 黑 红 1kQ 规格 :选用 $9mm 
型 号 人 单价 : 约 1 元 
9013 2 只 单价 : 约 0. 03 元 
8550 1 只 
当量 :3 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 二 极 管 发 光 二 极 管 
一 和 有 一 一 
型 号 iy mh -ee 
内 
1N4148 
Ll ee 
1N5817 规格 :草帽 型 
数量 :各 1 只 数量 :8 只 
单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.2 元 


名 称 


太阳 能 电池 板 





充电 电池 





说 明 








规格 : 单 晶 硅 8.4V/80mA 
数量 :1 块 
单价 : 约 25 元 


" 昌 [ 区 电 属 


DD wpe 


Et 人 





规格 :5 导 (AA) 钊 氧 充 电 电 池 容 量 自 定 
数量 :5 节 
单价 : 约 15 元 
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※ 制 作 步 又 








把 光敏 电阻 RG 和 1MQ 电阻 器 
Ri 焊 在 一 起 。 






爱 < 


WADRG 





把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 
RG 和 Ri 的 焊 点 上 。 






第 3 步 


把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 
VT 的 EE 极 上 。 









把 VT 和 VT 的 两 个 C 极 焊 在 
一 起 。 
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把 1kQ 电阻 器 R, 焊 在 VT 和 
VT, 的 C 极 上 。 






把 1IN4148 二 极 管 VD; 的 有 环 
端 焊 在 VT 、VT, 的 C 极 和 R， 的 
焊 点 上 。 












把 8550 晶体 管 VT; 的 B 极 和 
1N4148 二 极 管 VD 的 无 环 端 焊 在 
一 起 。 
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第 8 步 










re 人 3 把 8 个 LED 每 两 个 正 负极 相 接 
为 一 组 , 焊 成 四 组 。 













第 9 步 





把 并 联 后 的 四 组 LED 的 正极 焊 
在 8550 晶体 管 VT 的 C 极 上 。 





| 
(Ke"/ +e) ‘Ce en 


Ke NG vp) 








把 并 联 后 的 四 组 LED 负极 、 蝇 
体 管 VT, 的 E 极 、 光 敏 电 阻 RG 的 
一 个 脚 都 焊 在 地 线 上 。 





把 Ri、Rs、VTs 的 E 极 和 VD, 的 
有 环 端 焊 在 一 起 ,然后 把 VD, 的 无 
ee | 环 端 和 GB 的 正极 接 在 一 起 。 
(o) dr) Re sn 


VB 1 
四 \, C2 \ 构 
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※ 调 整 与 使 用 

这 个 电路 非常 成 熟 ， 工 作 十 分 可 靠 ， 使 用 前 仅 需 通过 调整 电路 中 的 
R, 电阻 锅 阻 值 ， 来 达到 起 始 亮 灯 的 要 求 即 可 。 调 整 时 可 把 光敏 电阻 置 于 
音 处 ， 通 过 增 大 或 减 小 R 的 阻 值 使 灯 点 亮 即 可 。 安 装 使 用 时 ， 光 人 敏 电阻 
一 定 要 对 着 白天 有 自然 光照 的 地 方 ， 而 到 夜晚 灯光 又 直射 不 到 的 地 方 ， 以 
免 干 扰 电 路 的 正常 工作 。 男 外 ， 太 阳 能 电池 板 应 尽量 调整 为 一 天 太阳 光照 
射 时 间 最 长 的 角度 。 
※ 注 意 事 项 

1. 太阳 能 电池 板 最 好 选用 单 晶 硅 的 ， 多 唱 硅 的 次 之 。 

2. 电路 中 二 极 管 VD, 应 选用 压 降 小 的 肖 特 基 二 极 管 。 

3. 要 定期 清除 光敏 电阻 和 太阳 能 电池 板 上 的 灰尘 。 














17. 太阳 能 野党 赴 往 LED 照明、 保安 两 用 类 


这 种 利用 取 之 不 尽 用 之 不 竭 的 太阳 能 灯具 ， 最 适合 野营 露 窜 者 和 野外 
工作 者 使 用 。 它 白天 把 太阳 能 电池 受 太 阳光 照 冉 所 产生 的 电能 储存 在 蓄 电 
池 中 ， 夜 晚点 燃 LED 照明 用 ,环保 证 能 。 男 外 ， 入 睡 时 还 可 开局 其 内 光 
功能 ， 来 驱散 野 甸 的 侵 穴 和 坏人 的 骚扰 ， 确 保安 全 ， 一举两得 。 

※ 所 需 材料 

这 种 灯具 由 太阳 能 电池 板 、 蓄 电池 、 开 关 电 路 、 闪 光电 路 和 LED 组 成 。 

原理 电路 如 图 17-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 17-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 17-1。 








至 BT+ 











图 17-2 太阳 能 野 莹 露 窒 LED 照明 、 保 安 两 用 灯 实 物 组 装 
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表 17-1 所 用 材料 


名 称 晶体 管 电阻 句 电解 电容 带 








黄 紫 黑 479 


棕 黑 红 1kQ 由 格 ,22 下 
人 .22FZ16V 
红 黑 检 20kO 规格 :22 


说 明 





型 号 : 数量 :其 5 只 | 
只 : 约 0.3 
9013 (具体 见 图 17.1) 单价 : 约 0.3 元 
单价 : 约 0.03 元 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 二 极 管 发 光 二 极 管 开关 


说 明 型 号 .1 N5817 

















数量 :1 只 规格 :高 亮度 白光 草帽 形 
单价 : 约 0. 1 元 数量 :10 只 规格 : 拨 动 双 刀 双 所 开关 
单价 : 约 0.2 元 数量 :1 只 
单价 :0.5 元 
名 称 电源 开关 太阳 能 电池 板 





说 明 





规格 : 单 晶 硅 10. 6V/200mA 


规格 :单刀 双 掷 数量 :1 块 
数量 :1 只 单价 : 约 120 元 


单价 : 约 0.5 元 
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规格 :可 以 充电 型 3.7V/850mA . h 锂电 









规格 :5 号 (AA) 电 池 则 3V 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.8 元 


数量 :2 市 
单价 : 约 20 元 


※ 制 作 步 又 


第 1 步 







把 22pF 电解 电容 器 C1 的 正极 
和 1kQ 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 焊 在 
一 起 。 





第 2 步 


把 9013 晶体 管 VT; 的 C 极 焊 在 
R; 和 Ci 的 焊 点 上 。 
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把 20kQ 电阻 器 R， 的 一 只 脚 和 
Ci 的 负极 焊 在 一 起 。 






在 电阻 器 R; 和 R, 空 着 的 脚 上 
焊 一 根 线 作 正 电 源 线 。 






把 20kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 焊 
在 正 电源 线 上 。 













把 20kQ 电阻 器 Rs 的 另 一 只 脚 
和 VT 的 B 极 焊 在 一 起 。 
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= 
网 
h 


oo 
一 一 上 上 有 证 一 一 人 


< 二 
Ss 


把 22pF 电解 电容 器 C, 的 负极 
焊 在 Rs 和 VT 的 B 极 上 。 


把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
Ci 和 R, 的 焊 点 上 。 


;一 





Na 






把 1kQ 电阻 器 Ry 的 一 只 脚 焊 
在 晶体 管 VT, 的 C 极 和 电解 质 电 
容器 C, 的 正极 上 后 ,再 把 Ry 的 另 
一 只 脚 焊 在 正 电 源 线 上 。 







Tr—— 一 
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一 一 





把 8050 晶体 管 VT 的 B 极 和 
VT 的 玉 极 焊 在 一 起 。 












NN 
把 晶体 管 VT 和 VT; 的 正极 焊 
在 一 起 后 ,再 把 其 焊 在 双 刀 双 掷 开 
关 S, 的 一 个 端 脚 上 。 













把 VL1 ~ VL10 
两 个 LED 正 、 负 极 
串 接 在 一 起 焊 成 五 组 。 
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把 五 组 LED 的 正极 一 起 焊 在 电 
阻 器 R; 的 空 脚 上 。 


ee 区 {8 


(2 Me Ey 9 ~ 
i 


第 16 步 









= J 


第 17 步 


把 五 组 LED 的 负极 
焊 在 一 根 导线 上 。 


天 
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把 五 组 已 焊 在 一 起 
的 LED 负极 线 焊 在 5， 
的 一 侧 中 间 脚 上 。 















把 $, 的 另 一 个 中 间 
脚 和 另 一 侧 的 两 个 端 
脚 焊 在 一 起 ,再 加 焊 一 
根 线 接 锂 电池 和 太阳 
能 电池 板 的 负极 。 















接 锂电 池 和 太阳 能 电池 前 负极 / 到 的 抽 极 

把 肖 特 基 二 极 管 VD 的 有 环 端 .电源 开关 Si、 
电池 架 的 正极 焊 在 一 起 后 ,再 在 VD 的 无 环 端 

上 焊 一 根 线 接 太 阳 能 电池 板 的 正极 , 把 电源 开 

关 S1 的 边 脚 焊 在 电路 中 的 正 电源 线 上 ,电池 架 

的 负极 接 在 负电 源 线 上 。 

















第 20 步 














※ 调 整 与 使 用 

这 个 电路 是 个 经 典 电 路 ， 因 此 只 要 元 器 件 可 靠 ， 不 需 调 整 即 可 正常 工 
作 ， 只 是 太阳 能 电池 板 最 好 选用 单 晶 硅 的 ，LED 应 选用 草帽 形 白 光 高 亮度 
的 。 其 闪光 节奏 可 通过 改变 电容 器 C, 和 C, 的 数值 大 小 来 实现 。 
※ 注 意 事项 

要 注意 保护 好 太阳 能 电池 板 面 ， 切 勿 让 人 硬 物 将 板 面 划 破 、 磨 损 ， 影 响 
工效 。 











18. 用 1.5V 电源 的 LED 高 亮度 节能 灯 


出 外 旅游 野营 或 在 野外 工作 时 ， 很 需要 一 些 轻便 高 效 的 随 号 物品 ， 下 
面 介 绍 的 灯具 仅 用 一 广 普 通 5 号 (AA) 电池 即 可 点 亮 ， 轻 便 、 省 电 、 亮 
度 高 、 非 常 实用 。 
※ 所 需 材料 

这 种 灯具 的 核心 是 一 个 磁 环 用 漆包线 绕 制 成 的 振荡 线圈 和 两 个 晶体 管 
以 及 阻 容 元 件 组 成 的 高 效 升 压 电 路 。 由 于 电路 设计 合理 ， 除 转换 效率 高 
外 ， 其 静态 耗 电 低 于 200kA。 原 理 电 路 如 图 18-1 所 示 ， 实 物 组 闭 如 图 18- 
2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 18-1 。 


图 18-1 用 1.5V 电源 的 LED 高 亮 





一 一 -二 Jr 


图 18-2 用 1.5V 电源 的 LED 高 亮度 节能 灯 实 物 组 装 


1 
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表 18-1 用 1.5V 电源 的 LED 高 亮度 节能 灯 所 需 材料 一 览 
































1 = 局 稳 压 二 极 管 
一 一 一 
一 一 一 
a 规格 :1W/7.5V 
说 明 E BC 1N5817 i % 
型 号 ;9015 数量 :1 只 数量 :1 A™N 
. 闪 J 
oe 单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.2 元 
数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 电容 器 
NA 
标 全 
机 棕 红 1kQ | 
wh 棕 黑 黄 100kQ 规格 : 瓷 介 电容 2200pF 
数量 :5 只 数量 :1 只 
(具体 见 图 18-1) 单价 : 约 0. 05 元 
单价 : 约 0. 03 元 
名 称 电解 电容 器 发 光 二 极 管 





说 明 


名 称 





规格 :10pF/16V 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.3 元 














规格 :高 亮度 草帽 形 规格 :13mm x7mm x5mm 
数量 :6 只 (外 径 x 内 径 x 厚 ) 
单价 : 约 0.2 元 数量 :1 只 
单价 : 约 1 元 
线 电池 架 





说 明 








规格 :$0.27mm 


数量 :适量 





,| 


规格 :5 号 (AA)1.5V 电池 架 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.5 元 
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※ 制 作 步 又 






把 100kQ 电阻 器 R 和 7. 5V 稳 
压 二 极 管 VS 的 无 环 端 焊 在 一 起 。 





8、 





















第 2 步 在 7.5V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 
端 上 焊 一 根 线 作 升 压 后 的 正 电 源 ER 
线 。 Y 
在 电阻 器 Ri 男 一 只 脚 上 焊 一 根 









Lvs 线 作 地 线 。 











第 4 步 = 
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第 5 步 .有 看 VT 







把 1kO 电阻 器 R, 的 一 只 脚 焊 
在 VT 的 C 极 上 。 









把 2200pF 电容 器 Ci 的 一 只 脚 
和 R, 空 着 的 脚 焊 在 一 起 后 ,再 把 
Ci 的 另 一 只 脚 焊 在 地 线 上 。 













把 8050 晶体 管 VT 的 玉 极 焊 在 
地 线 上 。 








把 1N5817 二 极 管 VD 的 无 环 端 
1 焊 在 VT, 的 C 极 上 。 
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把 10kF 电解 电容 器 C, 的 正极 
和 VD 的 有 环 端 一 起 焊 在 正 电 源 
线 上 。 








把 C; 的 负极 焊 在 地 线 F。 | 





第 10 步 








把 振荡 变压器 线圈 L 的 尾 端 焊 
在 VT 的 B 极 上 。 





| 
和 








把 振荡 变压器 线圈 L, 的 始 端 焊 
在 C; 和 R, 的 焊 点 上 。 
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把 振荡 变压器 线圈 Li 的 始 端 焊 
在 VT, 的 C 极 和 VD 的 无 环 端 上 。 






把 振荡 变压器 线圈 Li 的 尾 端 和 
二 | VT 的 卫 极 焊 在 一 起 。 






把 六 只 白光 LED 每 两 只 bt 
负极 串 焊 在 一 起 ,共和 焊 成 三 
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把 串 烛 好 的 三 组 









焊 在 地 线 上 。 


※ 调 整 与 使 用 

制作 时 振 沪 线圈 的 磁 环 可 用 已 损坏 节能 灯 中 拆 下 来 的 ， 图 中 的 9015 
晶体 管 VT, 放大 倍数 〈 即 B 值 ) 要 大 于 200，VT 应 用 8050，B 值 当然 越 
大 越 好 。 妃 外 ， 应 调整 电路 中 的 R, ， 使 静态 电流 小 于 lmA， 需 要 LED 亮 
度 高 些 时 ， 可 换 用 稳 压 值 高 一 点 的 稳 压 二 极 管 ， 电 路 不 起 振 、 无 输出 电压 
时 ， 除 检查 元 带 件 和 焊接 是 否 有 问题 外 ， 交 换 L 或 志 线圈 两 端 即 可 解 
决 。 为 外 ， 用 两 节 电 池 3V 电压 驱动 时 ， 腕 度 可 大 大 增加 。 


19. 电视 机 目 动 背光 灯 


夜晚 在 收看 电视 节目 时 ， 由 于 电视 机 屏幕 画面 的 强 光 闪 动 ， 而 周围 环 
噶 较 暗 ， 很 容易 造成 眼睛 疲劳 ， 很 需要 用 一 坑 功 率 不 大 的 背光 灯 来 消除 这 
种 光线 太 大 的 反差 ， 来 保护 眼睛 。 本 章 介绍 的 电路 ， 当 电视 机 电源 插头 插 
入 该 电路 的 插座 中 ， 电 视 机 开机 后 ， 背 光 灯 能 同步 自动 点 亮 ， 电 视 机 关机 
后 随即 灭 灯 ， 保 健 节能 ， 非 常 实用 。 
党 所 需 材料 

该 灯 电 路 十 分 简单 ， 主 要 由 触发 双向 晶闸管 电路 和 控制 双向 晶闸管 开 
关 灯 电路 组 成 。 原 理 电路 如 图 19-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 19-2 所 示 ， 所 需 
材料 见 表 19-1。 











VDI ~VDa:1N4004 


图 19-1 电视 机 目 动 背光 灯 原 理 电路 
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图 19-2 电视 机 自动 背光 灯 实 物 组 装 
表 19-1 电视 机 自动 背光 灯 所 需 材料 一 览 
名 称 双向 晶闸管 电阻 器 电解 电容 器 











标 黑 黑 109 























棕 棕 1000 规格 :220kFZS0V 
数量 :各 1 只 数量 :1 只 
单价 : 约 0.03 元 单价 : 约 0.3 元 
规格 :3A1600V 
数量 :1 只 
单价 :0.5 元 
名 称 二 极 管 电源 插座 
= = 
型 号 :1N4004 
a 
说 明 | 数量 :4 只 
单价 : 约 0.1 元 
任 选 
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※ 制 作 步 又 


把 100 电阻 器 R 和 1N4004 二 
极 管 VD; 的 有 环 端 一 起 焊 在 插座 
本 
















把 1N4004 二 极 管 VD, 的 无 环 
端 焊 在 Ri 和 VD, 的 焊 点 上 。 









把 1N4004 二 极 管 VD; 的 无 环 
端 焊 在 1N4004 二 极 管 VD， 的 有 
环 端 上 。 
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把 1N4004 二 极 管 VD, 的 无 环 
端 和 1N4004 二 极 管 VD; 的 有 环 
端 焊 在 一 起 。 








把 220pF 电解 电容 器 C; 的 正极 
焊 在 VD, 和 VD; 的 焊 点 上 。 











把 1000 电阻 器 R, 焊 在 VD,、 
VD; 和 Ci 的 焊 点 上 。 
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把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
G 极 焊 在 1000 电阻 器 R, 剩 下 的 


一 个 脚 上 。 



















把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
民 极 、 VD, 的 有 环 端 、C 的 负极 、 
R 和 VD, 的 无 环 端 一 起 焊 在 负电 
源 线 上 。 


在 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
A 极 上 焊 一 根 线 接 灯 泡 HL。 




















在 插座 的 一 个 空 脚 上 接 一 根 线 
接 电源 和 灯泡 的 另 一 个 脚 。 
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※ 调 整 与 使 用 
只 要 元 器 件 可 靠 ， 焊接 无 误 ， 不 作 任何 调整 通电 即 可 工作 。 只 是 在 长 
时 间 不 用 时 ， 应 将 电源 插头 拔 掉 。 


20. 家 用 可 调 稳 压 电源 


本 章 介绍 的 可 调 稳 压 电源 由 专用 的 LM317 集成 电路 和 很 少 外 围 元 器 
件 组 成 。 它 的 输出 电压 可 以 根据 需要 调 成 任意 值 ， 使 用 非常 方便 ， 是 现在 
家 庭 少不了 的 一 种 工具 。 

党 所 需 材料 

本 装置 主要 由 变压器 降 压 、 二 极 管 整流 、 电 容器 滤波 和 一块 核心 的 三 
端 集成 可 调 的 稳 压 电路 LM317 等 组 成 。 原 理 电路 如 图 20-1 所 示 ， 实 物 组 
婆 如 图 20-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 20-1。 









+1.25~30V 


~220V 





图 20-1 家 用 可 调 稳 压 电源 原理 电路 





图 20-2 家 用 可 调 稳 压 电源 实物 组 装 
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表 20-1 家 用 可 调 稳 压 电源 所 需 材料 一 览 表 





名 称 集成 电路 电阻 带 电解 质 电 容 估 








红 黄 棕 240Q0I 内 
说 明 











1 规格 :104F/35V 
规格 :一 W 
| | 8 1uF/50V 
8 数量 :1 只 2200WF/50V 
型 号 :三 端 稳 压 集成 电路 | 平价 : 约 0. 03 元 数量 :各 1 只 
LM317 单价 : 约 0.3 元 
数量 :1 块 
单价 : 约 1.5 元 
名 称 微调 电阻 器 硅 整 流 堆 二 极 管 





型 号 :1N4001 











说 明 内 同 顺 
j 数量 :2 只 
| | | 单价 : 约 0.1 元 
规格 :5. 1kQ 规格 :50V/5A 
数量 :1 只 数量 .1 只 
单价 : 约 1 元 单价 : 约 0.5 元 
名 称 变压器 





说 明 





规格 :220V/35V 10W 
几 检 .0 ~ 30V 
aa 数量 :1 只 


i 最.1] 只 2 
数量 : 了 本 单价 :8 元 
单价 : 约 15 元 
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※ 制 作 步 又 





先 在 LM317 集成 电路 IC 的 1 脚 
| 上 焊 一 根 导 线 。 














把 5. 1kQ 微调 电阻 句 RP 的 一 
个 定 片 脚 和 中 间 动 片 脚 , 焊 在 
LM317 的 1 脚 导线 上 。 





把 IN4001 二 极 管 VD 的 无 环 
第 3 步 端 也 焊 在 LM317 的 1 脚 上 
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把 2400 电阻 器 R 的 一 个 脚 焊 
在 LM317 的 1 脚 上 。 








把 10pF 电解 电容 器 C, 的 正极 
焊 在 LM317 的 1 脚 导线 上 。 





把 2400 电阻 器 R 的 另 一 个 脚 
焊 在 LM317 的 2 脚 导线 上 。 


SS 
一 一 一 











在 LM317 集成 电路 IC 的 3 脚 上 
焊 一 根 导线 。 


把 IN4001 二 极 管 VDD, 的 有 环 VD， 
端 焊 在 LM317 的 3 脚 上 。 | 


第 11 步 


先 把 2200kF 电解 电容 器 C; 的 
正极 焊 在 LM317 的 3 脚 上 后 ,再 把 
VD, 的 无 环 端 焊 在 LM317 的 2 脚 








第 12 步 


LE | 
IC LM317 










把 硅 整 流 堆 的 正极 焊 在 LM317 
的 3 脚 上 。 


IC LM317 
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把 硅 整流 堆 的 负极 上 焊 一 根 导 
线 后 ,分 别 把 Cs 的 负极 、RP 剩 下 
的 一 个 定 片 脚 、Cx 和 Ci 的 负极 一 
起 焊 在 整流 硅 堆 的 负极 导线 上 。 





最 后 把 硅 整流 堆 的 两 个 
交流 输入 端 ， 分 别 和 变 
压 器 IT 的 二 次 侧 35V 焊 
在 一 起 ， 在 变压器 T 的 
一 次 侧 接 上 开关 和 电源 
线 , 再 在 此 电路 的 稳 压 
eh | 


在 LM317 的 2 脚 导线 上 。 



















IC LM317 


※ 调 整 与 使 用 

电路 焊接 成 功 ， 检 查 无 误 后 ， 即 可 通电 试验 ， 旋 动 5.1kQ 电位 可 
RP， 电 压 表 的 最 小 值 和 最 大 值 应 在 1.25 ~ 30V 之 间 均 名 变化 ， 即 表示 和 制 
作成 功 ， 可 以 使 用 。 奉 电压 表 没 有 指示 时 ， 可 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 校 出 常 
用 的 电压 值 ， 刻 在 机 壳 上 ， 以 便 使 用 。 
※ 注 意 事项 

除 LM317 应 装 上 散热 片 外 ， 机 壳 上 也 应 设置 通风 散热 孔 ， 以 确保 电 
路 长 时 间 工 作 的 可 靠 性 。 








21. 家 用 简易 逆 变 癌 


把 交流 电 变 为 直流 电 称 为 整流 ， 而 把 直流 电 变 为 交流 电 则 称 为 逆 变 。 
当 处 于 无 交流 电源 供电 的 地 方 和 为 了 解决 停电 时 需要 继续 用 交流 电源 工作 
的 电器 设备 ， 道 变 器 是 不 可 缺少 的 。 下 面 介 绍 的 道 变 电 源 ， 可 以 将 12V 
直流 电 变 为 220V、50Hz 的 交流 电 ， 供 小 型 家 电 使 用 。 
※ 所 需 材 料 

这 种 道 变 电源 结构 非常 简单 ， 是 利用 两 只 大 功率 开关 集成 电路 组 成 推 
挽 自 激 振荡 电路 ,来 交替 地 导 通 与 截止 ， 而 把 12V 直流 电 变 为 220V 交流 
电 的 。 原 理 电路 如 图 21-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 21-2 所 示 ， 所 用 的 材料 见 
表 21-1。 


~220V 





图 21-1 家 用 简易 逆 变 需 原 理 电 路 
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图 21-2 ”家 用 简易 逆 变 天 实物 组 装 
表 21-1 家 用 简易 逆 变 器 所 需 材料 一 览 表 
名 称 集成 电路 电阻 器 二 极 管 











型 号 :1N4001 





说 明 
数量 : 共 5 只 数量 :2 只 
(具体 见 图 21-1) 单价 : 约 0.1 元 
型 号 :8751 单价 : 约 0.03 元 
数量 :2 块 


单价 : 约 1.5 元 
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名 称 电解 电容 右 


( 续 ) 


变 压 需 





说 明 规格 :LuFZ16V 
数量 :2 只 
单价 : 约 0. 2 元 

※ 制 作 步 又 
第 1 步 











规格 : 

输入 电压 :220V 
输出 电压 :10V x2 
功率 :50W 
数量 :1 只 


单价 : 约 15 元 





出 出 
Pah 


A \ SD [2 | 
把 8751 集成 电路 IC; 的 5 脚 和 
8751 集成 电路 IC, 的 5 脚 焊 在 一 








把 两 个 8751 集成 电路 的 3 脚 焊 


你 
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第 3 步 


把 10kQ 电阻 器 Ri 的 一 端 焊 在 
8751 集成 电路 IC 的 2 脚 上 。 








第 4 步 








的 正极 和 


器 Ci 


把 1pF 电解 电容 
6800 电阻 器 Ry 的 一 端 一 起 焊 在 


IC; 的 1 脚 上 。 





呆 
4 





把 Cj 的 负极 和 Ri 的 另 一 端 焊 
在 IC; 和 IC, 的 3 脚 焊 点 上 。 





屋 
到 
3 
世 
葡 
. 
中 
到 
他 
Ed 
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把 10kQ 电阻 器 R, 的 一 端 焊 在 
IC, 的 2 脚 上 。 







把 1uF 电解 电容 器 C, 的 
正极 和 6800 电阻 器 Rs 的 
一 端 焊 在 IC, 的 1 和 脚 上 。 







第 9 步 


把 C, 的 负极 和 R, 的 另 一 
端 焊 在 IC, 的 3 脚 上 。 








把 Rs 的 另 一 只 脚 焊 在 IC; 的 4 
脚 上 。 
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把 6800 电阻 器 R; 的 一 端 焊 在 
IC 和 IC, 的 5 脚 上 。 








把 IN4001 二 极 管 VD, 的 无 
环 端 焊 在 IC, 的 4 脚 上 。 











把 IN4001 二 极 管 VD, 的 
无 环 端 焊 在 IC 的 4 脚 上 。 


736 


第 14 步 


把 VD， 和 VD, 的 有 
环 端 以 及 Rs 的 另 一 只 
脚 焊 在 一 起 。 


1 
| EE 





分 别 在 IC 的 4 脚 上 、IC, 的 4 脚 和 VDi、 VD 了 Rs 的 
焊 点 上 各 焊 一 根 线 后 ,参照 电路 图 把 其 接 在 变压器 两 个 
10V 输出 端 线 上 ,再 按 电路 图 在 IC 和 IC, 的 3 脚 上 焊 
一 根 线 接 12V 电源 的 负极 ,再 在 VD VD， 和 Rs 的 
焊 点 上 焊 一 根 线 接 12V 电源 的 正极 。 





最 后 ， 在 变 压 带 了 的 一 次 侧 焊 上 电源 开关 和 电源 线 即 成 。 


※ 调 整 与 使 用 
所 用 的 元 需 件 良好 ， 按 图 组 装 正 确 无 误 ， 通 电 即 可 正常 工作 。 
※ 注 意 事项 


两 只 8751 集成 电路 均 应 装 上 散热 片 ， 来 保证 长 时 间 工 作 的 稳定 性 。 


22. 简易 太阳 能 手机 充电 般 


在 户外 手机 突然 没 电 ， 虽然 带 有 充电 器 ， 但 找 不 到 电源 充电 是 最 伤 脑 
筋 的 事 。 下 面 介绍 的 利用 太阳 能 给 手机 充电 的 简单 装置 ， 可 以 随时 随地 解 
决 手机 充电 的 问题 。 
※ 所 需 材料 

这 个 充电 电路 非常 简单 ， 选 一 块 大 小 合适 的 太阳 能 电池 板 和 一 个 能 稳 
压 5V 的 稳 压 集成 电路 ， 再 用 几 个 外 围 元 器 件 就 可 以 动手 制作 了 。 其 原理 
电路 如 图 22-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 22-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 22-1。 


IC 7805 





图 22-1 简易 太阳 能 手机 充电 器 原理 电路 


| | 
ee re ee 





图 22-2 简易 太阳 能 手机 充电 器 实物 组 装 
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表 22-1 简易 太阳 能 手机 充电 器 所 需 材 料 一 览 





名 称 稳 压 集成 电路 电解 电容 右 电阻 名 








= 


规格 :100uEZ6.3V 红 红 棕 220Q 























说 明 
220uF76. 3V 数量 :1 只 
数量 :各 1 只 单价 :0.03 元 
2 单价 : 约 0.3 元 
型 号 :7805 
数量 :1 只 
单价 :1 元 
名 称 二 极 管 发 光 二 极 管 太阳 能 电池 板 
OO tal 
说 明 | 规格 :$9mm 红色 
- J 
单价 :0.2 元 
规格 :8V/200mA 
(最 好 是 单 晶 硅 的 ) 
数量 :1 块 
单价 :25 元 











139 

















※ 制 作 步 又 
第 1 步 把 220uF 电解 电容 器 C; 的 正极 
焊 在 7805 稳 压 集成 电路 IC 的 电 
源 输入 端 1 脚 上 ,并 加 焊 一 线 接 太 
阳 能 电池 板 的 正极 。 
第 2 步 


把 100kF 电解 电容 器 Cs 的 正极 
焊 在 7805 的 3 脚 电 压 输出 端 上 。 









第 3 步 


把 1N4001 二 极 管 VD 的 无 环 端 
焊 在 IC 的 3 脚 和 C， 的 焊 点 上 。 
















把 2200 电阻 器 R 的 一 只 脚 和 
VD 的 有 环 端 焊 在 一 起 ,并 加 焊 一 
根 线 接手 机 充电 的 接口 插头 CON。 
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把 红 光 发 光 二 极 管 VL 的 正极 和 
电阻 器 R 的 另 一 只 脚 焊 在 一 起 。 











把 Ci 的 负极 、7805 的 2 脚 、C， 
的 负极 、VL 的 负极 一 起 焊 在 地 线 
上 ,再 加 焊 两 根 线 ,一 根 接 手机 充 
电 接 口 的 插头 , 男 一 根 接 太 阳 能 电 
池 板 的 负极 。 





※ 调 整 与 使 用 

这 个 装置 不 需 调整 即 可 正常 工作 ， 需 要 说 明 一 点 的 是 ， 这 个 电路 只 适 
合 电 源 电 压 为 3.7V 的 手机 使 用 。 
※ 注 意 事项 

注意 勿 划 伤 磨 毛 太阳 能 板 面 ， 注 意 7805 稳 压 集成 电路 的 引 脚 编号 ， 
切 勿 焊 错 。 


23. 家 电 漏 电报 党 癌 


当 漏 电 的 家 电 插 人 三 孔 电 源 插 座 时 ， 汽 漏电 流 将 从 电源 的 相 线 经 家 电 
外 壳 流 向 三 孔 插 座 的 保护 接地 线 ， 此 时 若 不 及 时 发 现 ， 人 触及 家 电 时 即 会 
发 生 人 喘 触 电 事故 。 寿 在 家 电 三 孔 揪 座 的 相 线 触 头 与 地 线 触 头 之 间 安 装 一 
个 漏电 报警 装置 ， 当 泄漏 电流 通过 报警 装置 时 发 出 报警 声 ， 就 可 有 效 地 避 
免 触 电 事故 的 发 生 。 下 面 介 绍 的 漏电 报警 装置 还 可 兼作 调 压 需 用 。 








※ 所 需 材料 
这 个 装置 的 电路 非常 简单 ， 其 具体 原理 电路 如 图 23-1 所 示 ， 实 物 组 


装 如 图 23-2 所 示 ， 所 需 用 的 材料 见 表 23-1。 





> 











图 23-2 ”家 电 漏 电报 警 锅 实物 组 装 
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表 23-1 家 电 漏 电报 警 器 所 需 材料 一 览 














名 称 蝇 阅 管 电阻 器 一 极 管 
者。 此 规格 和 数量 :双向 二 极 管 


双向 品 闸 管 型 号 参数 按 


黄 紫 梭 47kQ 


和 1N4004 二 极 管 各 1 只 









































需要 定 (TLC336A 为 3A/ 数量 :各 1 只 
600V) 单价 :0.03 元 单价 :0 元 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 
名 称 电解 电容 器 电容 器 电位 器 
说 内 
明 规格 :470uFZ25V | E 
数量 :1 只 规格 :330kQ 
单价 :0.3 元 规格 :0.1wFZ160V 数量 :1 人 
数量 :1 只 单价 江天 
单价 :0.2 元 
名 称 蜂 鸣 器 电源 插座 
| 思 
规格 :12V 
明 | 数量 ;1 只 
单价 :0.8 元 根据 要 求 选 用 
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※ 制 作 步 又 





第 2 步 





把 1N4004 二 极 管 VD 的 无 环 
端 和 Ri 剩 下 的 一 个 脚 焊 在 一 起 。 





第 3 步 








把 蜂 鸣 器 HA 的 正极 焊 在 C， 和 
VD; 的 焊 点 上 。 
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把 470pF 电解 电容 器 C; 的 负极 
焊 在 220V 交流 电源 的 零 线 上 。 





把 蜂 鸣 器 HA 的 负极 也 焊 在 
220V 交流 电源 的 零 线 上 。 








在 三 孔 插 座 的 一 个 孔 上 焊 一 根 
导线 。 











第 7 步 
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把 330kQ 电位 器 RP 的 中 间 动 片 和 一 个 侧 边 的 定 片 一 
起 焊 在 三 孔 插座 的 导线 上 。 














把 0.1pF 电容 器 C。 和 Rs 空 着 
的 一 个 脚 焊 在 一 起 。 





把 510 电阻 器 Rs 焊 在 C， 和 Rs 
的 焊 点 上 。 
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把 双向 二 极 管 VD, 和 Ra 空 


把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
G 极 和 VD, 焊 在 一 起 。 


第 13 步 





第 14 步 








拒 0.TAF 电 容器 C, 剩 下 的 二 个 
脚 焊 在 电源 零 线 上 。 















把 TLC336A 双向 唱 曾 管 VTH 的 
K 极 焊 在 电源 零 线 上 。 
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把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
A 极 焊 在 三 孔 插 座 的 导线 上 。 





24. 停电 保安 融 


正在 用 电 时 电网 停电 ,很 容易 起 掉 关 闭 电 源 开 关 ， 这 样 来 电 时 有 可 能 
发 生 用 电 事 故 。 下 面 介绍 的 装置 ， 当 电表 使 用 中 保 电 时 ， 可 以 把 电路 
“ 锁 上 ”， 来 电 时 按 一 下 电路 的 启动 按钮 ， 电 路 才能 重新 供电 工作 ， 安 全 
可 菲 。 

※ 所 需 材料 

本 装置 主要 由 双 回 晶闸管 触发 电路 组 成 。 原 理 电 路 如 图 24-1 所 示 ， 

实物 组 装 如 图 24-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 24-1。 










C2 VTH 
2204u TLC336A 


yy 


图 24-2 ”停电 保安 天 实物 组 装 


表 24-1 停电 保安 器 所 需 材料 一 览 
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名 称 晶闸管 电阻 需 电解 电容 器 
一 一 一 -一 一 一 -| 
说 
黑 棕 300Q 
明 ee 5 规格 :220p.F/25V 
数量 :1 只 i 
规格 :根据 负荷 选用 单价 : 约 0.03 元 里 : Sn 
数量 :1 只 单价 :0.3 元 
名 称 二 极 管 电容 器 
一 一 E 且 一 一 一 
说 规格 :1N4004 
Pee 规格 :涤纶 电容 或 聚 丙烯 电容 0.47hF 而 
明 数量 : ee 压 400V 以 上 
单价 :0.1 元 数量 :1 只 
单价 :1 元 
名 称 按钮 电源 插座 
说 
规格 : 带 常 开 触 点 
由 | 数量 :1 只 根据 要 求 选择 


单价 : 约 0.5 元 








730 


※ 制 作 步 又 
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把 0.47pF 电容 器 C; 焊 在 电源 
插座 的 一 个 插 孔 上 。 

















第 2 步 把 1N4004 二 极 管 VD; 的 有 环 
lL 端 和 0.47pF 电容 器 C1 焊 在 一 起 。 
第 3 步 
把 1N4004 二 极 管 VD, 的 无 环 
端 焊 在 C 和 VD, 的 焊 点 上 。 
| 
第 4 步 


把 3009 电阻 器 R 焊 在 VD, 的 
有 环 端 上 。 









把 220kF 电容 如 C, 的 正极 焊 在 
VD, 和 R 的 焊 点 上 。 









第 7 步 


G 极 和 电阻 器 R 焊 在 一 起 。 
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把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 





C1 a 








G 
VD 击 c， 1 


A 








把 VD 的 无 环 端 \C, 的 负极 、 
VTH 的 K 极 、 以 及 按钮 SB 的 一 个 
脚 分 别 都 焊 在 电源 捅 座 剩 下 的 一 
个 插 孔 上 。 


把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
A 极 、 按 钮 SB 剩 下 的 一 个 脚 一 起 
焊 在 220V 交流 电源 线 上 。 





国 、 .人 
RU 


25. 家 尾 用 电 过 电压 、 欠 电压 保护 六 


现在 电网 供电 的 有 些 区 域 ， 负 和 荷 重 时 电压 会 降 到 180V 以 下 ,负荷 轻 
时 电压 会 升 到 250V 以 上 ， 这 样 的 低 电 压 和 高 电压 都 容易 损坏 家 电 。 为 了 
保护 家 电 不 致 损坏 ， 可 参照 下 面 介绍 的 电路 ， 制 作 一 个 过 电压 、 欠 电压 保 
护 右 即 可 解决 问题 。 
※ 所 需 材 料 

这 个 电路 由 降 压 整流 电路 、 电 压 检测 电路 、 电 子 开关 电路 和 双向 唱 闸 
管控 制 电 路 组 成 。 原 理 电路 如 图 25-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 25-2 所 示 ， 所 
需 材料 见 表 25-1。 





图 25-2 ”家 用 电压 过 电压 、 从 电压 保护 天 实物 组 装 


733 















































表 25-1 家 庭 用 电 过 电压 、 欠 电压 保护 器 所 需 材 料 一 览 
名 称 晶体 管 双向 晶闸管 电阻 名 
员 红 棕 2000 
红 黄 红 24kQ 
灰 黑 红 8kQ 
型 号 .TLC336A 其 
明 i ee. (可 用 检 检 检 33kQ 
| 他 型 号 ) 数量 :5 只 (具体 见 图 25- 
数量 :3 只 数量 :1 只 
名 称 微调 电阻 需 电解 电容 需 二 极 管 
见 格 :470uFZ16V A 
明 规格 :10k9 只 1N5817 2 只 
数量 :2 只 Se 单价 : 约 0.1 元 
单价 : 约 0.5 元 单价 : 约 0.3 元 
名 称 电源 插座 电源 变 压 需 
说 
明 输入 电压 :220V 





输出 电压 :6V 
功率 :5W 
数量 :1 个 


单价 : 约 6 元 
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※ 制 作 步 又 








在 10kQ 微调 电阻 器 RP 的 一 
个 定 片 脚 上 焊 一 根 导线 作 正 电源 


-NO 



















第 2 步 
把 10kQ 微调 电阻 器 RP, 的 一 
个 定 片 脚 焊 在 正 电源 线 上 。 
第 3 步 
把 33kQ 电阻 器 R 焊 在 RP 的 
动 片 脚 上 。 
第 4 步 
第 5 步 把 9013 晶体 管 VT; 的 B 极 焊 在 







Ri 电阻 需 的 空 脚 上 。 
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把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
R, 电阻 器 的 空 脚 上 。 







把 2.4kQ 电阻 器 R; 焊 在 晶体 
管 VT 的 C 极 上 。 












把 2.4kQ 电阻 器 Rs 的 另 一 个 
脚 焊 在 正 电源 线 上 。 


把 1N5817 二 极 管 VD, 的 无 环 
端 焊 在 R; 和 YVT 的 C 极 上 。 
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把 9013 晶体 管 VT 的 C 极 焊 在 
正 电源 线 上 。 








把 8kQ 电阻 器 R, 焊 在 晶体 管 
VT, 的 下 极 上 。 














把 1N5817 二 极 管 VD; 的 无 环 
端 焊 在 R 和 晶体 管 VT, 的 EE 极 
ls 





第 13 步 把 VD, 和 VD, 两 个 二 极 管 的 有 


环 端 焊 在 一 起 。 
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把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 
VD; 和 VD, 的 焊 点 上 。 












把 2000 电阻 右 R; 焊 在 VT; 的 
G 极 上 。 





把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
G 极 焊 在 Rs 和 VT 的 C 极 上 ,再 
把 Rs 剩 下 的 一 个 脚 焊 在 正 电 源 线 
| 





把 470pF 电解 电容 器 C 的 负极 、RP! 和 RP，, 的 定 片 脚 、 
VT 和 VT 的 正极 、R4 ,以 及 VTH 的 K 极 都 焊 在 负电 源 
线 上 。 
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把 VD; 和 VD,。 的 有 环 端 焊 在 一 





















































第 18 3 
一 四 纪 | 起 后 ,再 把 其 和 C 的 正极 一 起 焊 在 | DA 0 
正 电 源 线 上 。 3 Pe 
第 19 步 本 5 ， VD2 I 
中- 
- 人 p | Wn a : Ry = 可 
把 VD, 和 VDs 的 无 环 端 焊 在 一 上 0 
起 后 ,再 把 其 焊 在 负电 源 线 上 。 gg 
把 VDs 的 有 环 端 和 VD。 的 无 环 ry oe wf et rt, 
端 焊 在 一 起 后 ,其 上 焊 一 根 导线 接 信 全 -9 1 
变压器 了 6V 的 一 个 抽 头 上 。 -四 -上 -二 
J = Rom 
g Ra VD 
| » 
第 21 步 AN R | 
yy WD | VD2 | E 
把 VD 的 无 环 端 和 VDs 的 有 环 : 轩 9 VT "yp … 掉 
端 焊 在 一 起 后 ,其 上 焊 一 根 导 线 连 VD 人 RP Ra Ln 
接 变压器 工 的 另 一 个 6V 抽 头 上 。 | 信之 主人 半 几 司 汪 浊 国 改天 二 下 





※ 调 整 与 使 用 

在 变压器 T 的 一 次 侧 接 上 开关 和 电源 线 后 即 可 进行 调整 。 调 整 时 ， 应 
准备 一 个 调 压 器 ， 把 过 电压 、 欠 电压 保护 器 接 在 调 压 器 的 电压 输出 插座 
上 ,在 保护 器 的 插座 XS 上 接 上 负荷 ， 接 上 调 压 器 电源 ， 把 调 压 器 的 旋 栖 
电压 指示 调 到 要 求 不 能 超出 的 极限 电压 位 置 上 ， 此 时 慢 慢 族 动 保护 器 电路 
中 的 RP, ， 使 保护 器 插座 XS 接 的 负荷 刚刚 断 电 为 止 ， 至 此 过 电压 保护 功 
能 完成 。 再 把 调 压 器 的 旋 柄 电压 指示 ， 调 到 要 求 不 能 低 于 最 低 电 压 的 欠 电 
压 位 置 上 ， 再 仔细 调整 保护 电路 中 的 RP, ， 使 负荷 断 电 为 止 ， 欠 电压 保护 
功能 也 完成 。 调 整 过 程 中 ， 最 好 用 一 块 万 用 表 的 相应 交流 电压 挡 ， 来 监视 
负荷 电压 的 通 断 变化 情况 。 














26. LED 显示 的 光 柱 式 电压 动态 计 


一 种 在 室内 既 能 显示 电网 供电 电压 ， 又 可 作为 室内 一 种 装饰 品 的 装置 
是 非 稼 实用 的 ， 下 面 介绍 的 用 不 同 颜色 LED 制作 的 光 柱 式 电压 计 ， 就 可 
达到 这 种 效果 。 
※ 所 需 材料 

这 种 电压 直 显 装置 ， 选 用 的 是 LM3914 十 位 线性 LED 驱动 集成 电路 作 
为 核心 锅 件 ， 配 合 选 用 了 不 同 颜色 的 LED 作为 正常 电压 段 和 过 电压 、 欠 
电压 的 特定 颜色 显示 ， 使 电网 电压 的 动态 变化 一 目 了 然 。 原 理 电路 如 图 
26-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 26-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 26-1。 








图 26-1 LED 显示 的 光 柱 式 电压 动态 计 原 理 电路 


IC2 RS 
人 
| ELLs R4 
[| a ‘eg ba 


39 






图 26-2 LED 显示 的 光 柱 式 电压 动态 计 实 物 组 装 
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表 26-1 LED 显示 的 光 柱 式 电压 动态 计 所 需 材 料 一 览 表 






























名 称 集成 电路 集成 电路 插座 稳 压 集成 电路 
18 17 16 15 14 13 12 11 10 
181716151413121110 5 
QB9618BG 
涪 LM3914N 
: 134777P79 + 
型 号 .LM3914 1 23456 789 型 号 :7808 
明 | 数量 :1 据 规格 :18 脚 数量 :1 块 
单价 : 约 1 元 数量 :1 只 单价 : 约 1.5 元 
单价 : 约 0.1 元 
名 称 硅 整 流 堆 电 阳 需 微调 电阻 需 
T Ra 所 TFT 
Kepaiso | , 
fr Cs 
说 | 1 棕 红 红 1.2kQ ' 
| 红 红 2kQ 
ll 灰 红 8kO 规格 :4.7kQ 
和 | 规格 :50V/LA 数量 : 共 5 只 (具体 见 | 数量 :1 只 
数量 :1 只 图 26-1) 单价 : 约 0.3 元 
单价 :0.5 元 单价 ; 约 0.03 元 
名 称 电解 电容 需 发 光 二 极 管 电源 变 压 需 
ES 一 
说 规格 : 470uF/16V 规格 :草帽 形 ( 可 选用 
100wEFZ16V 4.7uEFX16V | 不 同 颜色 ) 
明 | 数量 ;各 1 只 数量 :10 只 规格 :220V/12V,5W 
单价 : 约 0.2 元 单价 : 约 0.2 元 数量 :1 只 











单价 : 约 6 元 
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※ 制 作 步 又 














在 硅 整 流 堆 的 正极 和 负极 分 别 
各 焊 一 根 导线 ,负极 上 的 一 根 作 地 
线 。 


把 470pF 电解 电容 器 Ci 的 正极 
焊 在 整流 硅 堆 的 正极 线 上 , Ci 的 
负极 焊 在 地 线 上 。 












把 7808 稳 压 集成 电路 IC, 的 1 
脚 焊 在 整流 硅 堆 的 正极 线 上 ,再 把 
IC， 的 2 脚 焊 在 地 线 上 。 


把 100kF 电解 电容 器 C, 的 正极 
焊 在 IC, 的 3 脚 上 ,并 在 其 上 加 焊 
一 根 线 作为 正 电 源 线 ,然后 把 C， 
的 负极 焊 在 地 线 上 。 











第 5 步 





把 8kQ 电阻 器 Rj 焊 在 IC, 的 1 
脚 上 。 
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把 4.7pF 电解 质 电 容器 Cs 的 正 
极 和 Ri 的 空 脚 焊 在 一 起 后 ,再 把 
Cs 的 负极 焊 在 地 线 上 。 








把 4.7kQ 微调 电阻 器 RP 的 一 
个 定 片 脚 焊 在 R; 和 C; 的 焊 点 上 ， 
再 把 RP 剩 下 的 一 个 定 片 脚 焊 在 地 
线 上 。 











把 4.7kQ 微调 电阻 器 RP 的 动 片 脚 和 3914 集成 电路 


IC 的 5 脚 焊 在 一 起 








把 IC 的 4、8 脚 焊 在 一 起 后 ,再 把 2kQ 电阻 器 R, 焊 在 
其 上 ,Rs 的 另 一 个 脚 焊 在 地 线 上 。 
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先 把 IC 的 67 脚 焊 在 一 起 后 ,再 把 1.2kQ 电阻 器 Rs 
焊 在 其 上 ,然后 把 Rs 的 另 一 个 脚 焊 在 IC; 的 4、8 脚 上 。 















把 9 个 LED 的 负极 分 别 焊 在 
IC; 的 10 ~18 脚 上 。 





164 








EE ”1 
f 1 二 C1 三: RE 18 
| ‘qe 本 








把 IC; 的 11~18 脚 上 的 LED 正 
航 分 曾 演 在 一 一 根 导 线 上 。 











把 1kQ 电阻 器 BR 的 一 端 焊 在 8 
只 LED 的 正极 连 线 上 ,再 把 R。 的 
另 一 个 脚 焊 在 正 电 源 线 上 。 








先 把 一 个 LED 的 负极 焊 在 IC; 的 1 脚 上 后 ,再 把 IC; 的 
1 脚 和 10 脚 上 的 LED 正极 焊 在 1kQ 电阻 器 Rs 上 ,然后 
把 Rs 的 另 一 个 脚 焊 在 正 电 源 线 上 。 











最 后 参照 电路 图 把 变压器 了 T 接 上 即 可 。 
※ 调 整 与 使 用 
使 用 前 应 对 电路 中 LED 显示 的 电压 值 进行 调 定 ， 通 过 调整 图 26-1 电 








路 中 的 4.7kQ 微调 电阻 器 RP 来 实现 ， 调 整 时 需 由 万 用 表 和 交流 调 压 器 来 
配合 。 具 体 作 法 是 ， 先 把 调 压 器 的 旋 柄 指示 输出 电压 置 于 100V 的 位 置 
en 
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通电 后 ， 慢 慢 旋 动 调 压 带 旋 柄 ， 当 万 用 表 指 针 指示 180V 时 集 止 旋 动 ， 此 
时 开始 调 图 26-1 中 的 4.7kQ 微调 电阻 项 RP， 当 调 到 3914 集成 电路 的 16 
脚 (也 可 设 定 其 他 脚 ) 上 LED 亮 时 停止 ， 把 16 脚 上 的 LED 定 为 最 低 安 
全 电压 显示 ， 此 时 再 慢 慢 旋 动 调 压 带 旋 柄 ， 当 电压 上 升 至 240V 时 停止 旋 
动 ， 记 下 3914 集成 电路 脚 号 上 点 亮 的 LED， 将 这 个 LED 显示 的 电压 定 为 
最 高 安全 电压 。 显 示 安 全 电压 值 的 LED 可 用 绿色 的 ， 显示 180V 以 下 的 
LED 可 用 黄色 或 蓝 色 的 ， 显 示 240V 以 上 的 LED 可 用 红色 的 。 

另外 ， 要 求 点 状 显 示 时 ， 把 3914 集成 电路 的 9 脚 接 11 脚 ， 作 条 状 显 
示 时 ， 把 9 脚 接 正 电源 。 





27. 电 永 箱 保安 大 


压缩 机 是 电 冰 箱 的 心脏 ， 压 缩 机 出 了 问题 ， 电 冰箱 就 不 能 工作 了 ， 电 
源 断 电 后 立即 恢复 供电 ， 最 容易 损坏 电 冰 箱 的 压缩 机 ， 电 冰箱 断 电 后 ， 售 
一 段 时 间 (Smin 以 上 ) 再 通电 才能 保证 压缩 机 的 安全 。 下 面 介绍 的 电 冰 
箱 保安 器 ， 可 以 在 电源 断 电 后 立即 来 电 时 ， 延 时 6 ~8min 后 ， 再 自动 接 通 
电 冰 箱 电源 ， 从 而 达到 保护 电 冰 箱 压缩 机 的 目的 。 
※ 所 需 材料 

电 冰 箱 保安 器 由 变压器 、 降 压 整流 电路 、 延 时 电路 和 开关 电路 组 成 。 
原理 电路 如 图 27-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 272 所 示 ， 所 需 材料 见 表 27-1。 


JRC—21F 








图 27-2 电 冰 箱 保安 带 实 物 组 装 
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表 27-1 电 冰 箱 保 安 器 所 需 材 料 一 览 表 
名 称 晶体 管 二 极 管 稳 压 二 极 管 
i 
说 站 一 一 人 2 一 一 一 一 
| 型 号 ;1N4001 规格 :5V 
明 图 | 数量 :2 只 数量 :1 只 
型 号 :9013 单价 : 约 0.1 元 单价 :0.2 元 
数量 :2 只 
单价 : 约 0.3 元 
名 称 电阻 带 微调 电阻 器 继电器 
让 nese 
说 cy 
| i 规格 :12V 
< 数量 :各 1 只 数量 :1 只 数量 :1 只 
单价 : 约 0.03 元 单价 :0.5 元 单价 :2 元 
名 称 电解 电容 带 电源 变压器 





说 


明 





规格 :470uFZ16V 220pF/16V 


数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.3 元 


数量 :1 只 


单价 : 约 5 元 








规格 :220V/12V,5W 
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※ 制 作 步 又 





把 470p.F 电解 电容 器 Ci 的 正极 
和 5V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 焊 
在 一 起 。 




























第 2 步 
把 510kQ 电阻 器 R 焊 在 Cl 和 
VS 的 焊 点 上 。 
第 3 步 
把 2.2MO 微调 电阻 器 RP 的 一 
个 定 片 脚 和 Ri 的 空 脚 焊 在 一 起 。 
第 4 步 


把 360kQ 电阻 器 R, 和 稳 压 二 
极 管 VS 无 环 端 焊 在 一 起 。 
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第 5 步 把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 和 
R, 余下 的 一 个 脚 焊 在 一 起 。 
第 6 步 
把 9013 晶体 管 VT, 的 了 B 极 和 晶 
体 管 VT, 的 EE 极 焊 在 一 起 。 
第 7 步 
把 晶体 管 VT 和 VT, 的 两 个 C 
极 焊 在 一 起 。 





1N4001 二 极 管 VD; 的 无 环 端 一 起 
焊 在 VT 和 VT, 相 接 的 C 极 上 。 
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第 9 步 








把 RP 的 动 片 脚 和 剩 下 的 一 个 定 片 脚 VDi 的 有 环 端 ,以 
及 继电器 的 另 一 个 线圈 脚 都 焊 在 正 电源 线 上 。 





第 10 步 








把 220pF 电解 电容 器 C， 
正极 和 负极 分 别 焊 在 相对 
应 的 正 、 负 电源 线 上 。 









把 1N4001 二 极 管 VD, 的 有 环 端 烛 在 正 电源 线 上 ,把 
VD, 的 无 环 端 焊 一 根 线 接 变压器 一 个 12V 的 抽 头 上 ， 并 将 
另 一 个 抽 头 接 在 地 线 上 。 
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其 余 继电器 下 的 控制 触 点 和 变 压 需 一 次 电路 按 原 理 图 连接 即 可 。 
※ 调 整 与 使 用 

电路 焊 好 后 调试 时 ， 可 在 插座 上 插 上 一 个 台灯 代替 电 永 箱 ， 把 电路 中 
的 2.2MOQ 微调 电阻 器 RP 调 至 约 1. 5MQ， 接 通 保 安 器 的 电源 ， 用 钟表 计 
时 ， 看 台灯 多 长 时 间 点 亮 ， 若 延 时 大 于 6 ~8min， 可 将 RP 阻 值 调 小 一 点 ， 
反之 可 调 大 一 点 ， 这 样 反 复试 验 几 次 ， 直 到 延 时 的 时 间 满 意 为 止 ， 这样 调 
好 后 就 可 以 接 上 电 冰 箱 使 用 了 。 保 安 器 的 外 过 可 以 根据 自己 的 条 件 和 爱好 
进行 自制 。 
※ 注 意 事项 

每 年 可 以 检验 一 次 ， 以 确保 电 冰 箱 保安 器 的 可 靠 工 作 。 





28. 电 冰 箱 节 电费 


电 冰 箱 使 用 时 间 长 了 ， 随 着 温 控 装置 的 老化 、 灵 敏 度 的 降低 ,很 容易 
造成 开机 时 间 和 集 机 时 间 失 调 的 问题 ， 从 而 影响 制冷 效果 和 浪费 电能 。 目 
前 市 场 上 卖 的 电 冰 箱 节 能 器 ， 采 用 合理 的 分 配 电 冰 箱 的 开机 与 关机 时 间 来 
解决 这 个 问题 ， 原 理 和 方法 可 行 ， 但 市 场 上 卖 的 有 些 节 能 器 电路 过 于 简 
化 ， 工 作 不 稳定 且 容 易 损 坏 ， 不 能 正常 使 用 。 下 面 介绍 一 种 经 久 耐 用 、 工 
作 可 靠 、 容 易 制作 的 电 冰 箱 节 电 右 ， 供 大 家 制作 时 参考 。 

※ 所 需 材料 

电 冰 箱 电 吉 主要 由 555 时 基 集 成 电路 、 开 关 电 路 和 供电 电路 组 成 。 

原理 电路 如 图 28-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 28-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 28-1。 
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图 28-2 电 冰 箱 节 电器 实物 组 六 


名 称 
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表 28-1 电 冰 箱 节 电器 所 需 材料 一 览 


集成 电路 座 














规格 :8 脚 












































明 型 号 :555 
数量 :1 块 数量 :1 个 型 号 :9013 
单价 : 约 0.5 元 单价 : 约 0.1 元 数量 :1 只 
单价 :0.2 元 
名 称 涤纶 或 聚 丙 烯 电容 器 电阻 带 
红 黑 红 2kQ 
规格 : 绿 棕 黄 510kQ 
明 | 470wFv25V ”1000JF/ | 规格 :0. 01pF 1pF/| ， 己 
数量 :各 1 只 
16V 630V © 
es 单价 : 约 0.03 元 
数量 :各 1 个 数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.3 元 单价 : 约 0.8 元 
名 称 二 极 管 微调 电阻 带 继 电 融 
规格 :1N4004 _ 
明 | 数量 :3 只 a | 
单价 : 约 0.1 元 数量 :各 1 只 数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 单价 : 约 2.5 元 
名 称 稳 压 二 极 管 电源 插座 





说 


明 





规格 :1W ,12V 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.2 元 
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※ 制 作 步 又 
把 555 时 基 集 成 电路 IC 的 4、8 脚 焊 在 一 起 后 ,在 其 上 焊 
一 根 线 作为 正 电 源 线 。 
第 1 步 
第 2 步 
在 555 时 基 集 成 电路 IC 的 1 脚 上 焊 一 根 线 作 为 负电 源 
线 ( 地 线 )。 
第 3 步 
把 555 时 基 集 成 电路 IC 的 2、6 
脚 焊 在 一 起 后 ,把 1000wF 电解 电 
容器 C; 的 正极 焊 在 上 边 ,Ci 的 负 
极 焊 在 地 线 上 。 
第 4 步 





把 0.01pF 电容 右 C, 的 一 个 脚 
焊 在 IC 的 5 脚 上 后 ,再 把 Cs 的 另 
一 个 脚 焊 在 地 线 上 。 










把 2kQ 电阻 器 Ri 的 一 个 脚 焊 
在 IC 的 3 脚 上 。 





把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 
Ri 的 另 一 个 脚 上 。 
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i 


和 ed 
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第 8 步 








把 二 极 管 VD; 的 有 环 端 和 继 电 
器 的 8 脚 一 起 焊 在 正 电 源 线 上 。 


第 9 步 








把 470pF 电解 电容 器 C3 的 正极 
焊 在 正 电源 线 上 ,负极 焊 在 负电 源 
线 上 。 









把 12V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 
焊 在 正 电源 线 上 ,其 负极 焊 在 负电 
源 线 上 。 








177 


把 1N4004 二 极 管 VD, 的 有 环 
端 焊 在 正 电源 线 上 。 








把 1N4004 二 极 管 VD; 的 有 环 
端 焊 在 二 极 管 VD, 的 无 环 端 上 。 











把 510kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 
3 焊 在 VD, 、VD3 和 Gs 的 焊 点 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

节 电 器 在 使 用 前 ， 必 须 首先 调整 好 电 冰 箱 要 求 的 开机 与 关机 时 间 ， 具 
体 作法 是 ,为 了 电 冰 箱 的 安全 ， 用 一 个 台灯 代替 电 冰 箱 ， 将 台灯 插入 节 电 
器 插座 中 ， 把 节 电 器 电路 中 的 微调 电阻 占 RP, 和 RP, 的 动 片 都 调 在 中 间 位 
置 上 ， 接 通电 源 ， 继 电器 吸 合 、 台 灯亮 ， 此 时 记录 台灯 亮 到 灭 的 时 间 
(等 于 电 冰 箱 的 开机 时 间 ) ， 若 超过 要 求 的 时 间 ， 应 减 小 RP, 的 阻 值 ， 反 
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之 应 增加 RP, 的 阻 什 ， 此 时 记录 灯 灭 后 ， 重 亮 的 时 间 (等 于 电 冰 箱 的 关 
机 时 间 ) ， 时 间 过 长 或 过 短 可 通过 调节 增 减 RP, 的 阻 值 来 达到 要 求 ， 这 样 
反复 调整 几 次 即 可 调 准 。 

一 般 电 冰箱 的 开机 时 间 ， 夏 季 可 定 为 20min 左右 ， 冬季 在 没有 了 暧 气 的 
室内 ， 可 定 为 5 ~ 10min; 关机 时 间 ， 夏 季 可 定 为 20min 左右 ， 冬季 可 定 为 
30min 或 更 长 些 。 

※ 注 意 事 项 
每 年 可 将 厄 电 右 调 校 1 次 ， 以 确保 运行 准确 可 徘 。 











29. 电热 悉 日 动 控 温 癌 


在 冬季 很 多 人 睡 党 时 都 用 电热 毯 取 暖 ， 目 前 一 般 的 电热 毯 只 设 有 高 、 
低 两 挡 控 温 挡 ， 由 于 温度 控制 过 于 简单， 很 难得 到 睡眠 时 需要 的 合适 温 
度 ， 从 而 影响 睡眠 。 下 面 介 绍 的 电热 毯 自 动 控 温 右 ， 可 以 自动 地 把 电热 牧 
的 温度 调整 在 人 睡觉 时 设 定 的 适宜 温度 范围 以 内 ， 使 人 们 舒适 入 睡 。 
※ 所 需 材料 

电热 毯 自 动 控 温 属 电路 主要 由 晶体 管 开 关 挖 温 电路 和 双向 晶闸管 开关 
电路 组 成 。 原 理 电路 如 图 29-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 29-2 所 示 ， 所 需 材 料 
见 表 29-1。 






INA004 
/|\VD;s IN4004 


图 29-1 电热 毯 自动 控 温 大 原理 电路 





图 29-2 ”电热 毯 自动 控 温 融 实 物 组 装 
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表 29-1 电热 毯 自动 控 温 器 所 需 材料 一 览 
名 称 晶体 管 电阻 器 微调 电阻 器 
说 棕 紫 棕 1700 
棕 红 1k0 
梅 自 姓 399 规格 :250kQ 
日 局. ， 
| 数量 : 共 4 只 (具体 见 | 数量 :1 只 
Oe 图 29-1) 单价 : 约 0.5 元 
人 单价 : 约 0.03 元 








二 极 管 


名 称 电容 带 








说 WA 




















规格 :0.47nFZ400Y a 
数量 :4 只 
明 数量 :1 只 型 号 :TLC336A( 可 选用 同 
单价 : 约 0.1 元 、 
单价 : 约 0.5 元 类 型 号 的 ) 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 
名 称 热 敏 电阻 电源 插座 
一 一 一 
说 


规格 : 负 温 度 系数 25k9 


数量 :1 只 


明 a 
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※ 制 作 步 又 















把 9013 晶体 管 VT, 的 C 极 和 
9015 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 一 
起 。 


第 2 步 





把 250kQ 微调 电阻 器 RP 的 一 
个 定 片 脚 和 动 片 脚 焊 在 一 起 后 ,再 
把 其 焊 在 VT 的 C 极 和 VT, 的 B 
极 焊 点 上 。 





第 3 步 









把 1700Q 电阻 器 R 焊 在 VT 的 
B 极 和 VT, 的 C 极 焊 点 上 。 
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第 6 步 
把 IN4004 二 极 管 VD; 的 有 环 
端 焊 在 VT, 的 EE 极 上 。 
第 7 步 
把 1kQ 电阻 器 R, 的 一 端 和 VDI 
的 无 环 端 焊 在 一 起 。 
把 3.9kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 
在 VD; 和 R, 的 焊 点 上 。 
第 8 步 
第 9 步 





把 1N4004 二 极 管 VD, 的 无 环 
端 和 有 人， 焊 在 一 起 。 
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把 IN4004 二 极 管 VDD; 的 有 环 
端 和 VD, 的 有 环 端 焊 在 一 起 。 








第 12 步 





把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
A 极 焊 在 Rs 的 另 一 端 上 。 








把 IN4004 二 极 管 VD, 的 有 环 
端 焊 在 VD; 的 无 环 端 上 。 

















把 1kQ 电阻 器 R, 的 一 端 焊 在 
VD; 和 VD, 的 焊 点 上 。 








把 0.47pF 电容 器 的 一 端 和 R4 
焊 在 一 起 。 








| 把 C、Ri \VT， 的 E 极 一 起 焊 在 负 电源 线 上 。 


787 


把 热 敏 电阻 RT 的 一 端 接 上 适当 
长 度 的 线 , 焊 在 负电 源 线 上 ,再 将 
其 另 一 端 也 接 上 适当 长 度 的 线 , 焊 
在 RP 和 VT 的 C 极 、VT, 的 B 极 
焊 点 上 。 











最 后 ， 按 照 电路 原理 图 把 电源 插座 接 上 ， 调 整 好 需要 的 温度 值 ， 就 可 
使 用 了 。 
※ 调 整 与 使 用 

这 种 调 温 装置 是 通过 调整 图 29-1 中 的 250kQ 微调 电阻 器 RP 来 实现 
的 ， 方 法 是 取 一 个 容器 加 入 高 于 25% 的 温水 ， 把 普通 温度 计 和 控 温 器 的 
测 温 热 敏 电阻 RT 一 起 放 入 水 中 ,在 控 温 器 的 电热 毯 插座 XS 上 插 上 一 个 
台灯 ， 来 代替 电热 毯 ， 接 通 控 温 器 电源 ， 水 中 放 和 人 冰 块 ， 待 温度 计 指 示 水 
温 降 至 25% 和 时， 迅速 调节 图 29-1 中 的 250kQ 微调 电阻 器 RPR， 使 台灯 点 
亮 ， 调 整 即 可 完成 。 这 时 把 测 温 热 敏 电阻 RT 压 放 在 床上 电热 毯 下 面 的 中 
间 位 置 上 ， 使 用 时 ， 当 床上 温度 低 于 25% 时 ， 控 温 器 将 会 自动 开启 ， 使 
电热 毯 进 行 加 热 ， 当 温度 上 升 超过 25% 时 ， 控 温 器 自动 关闭 ， 使 电热 毯 
停止 加 热 。 这 样 使 床上 的 温度 会 一 直 保 持 在 适宜 的 范围 以 内 。 
※ 注 意 事项 

此 电路 带 220V 高 压 电 ,调整 和 使 用 中 应 特别 小 心 ， 严 防 触电 事故 发 
生 。 














30. 电热 匹 世 能 规 


这 种 电热 毯 节 能 器 ， 主 要 是 定时 循环 控制 加 温 工 作 时 间 ， 使 电热 毯 既 
能 保证 合适 的 温度 ， 又 可 达到 节能 的 目的 。 
※ 所 需 材 料 

这 种 节能 电路 由 电容 器 降 压 电路 、 整 流 滤 波 电 路 、555 时 基 集 成 电路 
组 成 。 原 理 电 路 如 图 30-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 30-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 
30-1 。 








189 





表 30-1 电热 毯 节 能 器 所 需 材料 一 览 表 
名 称 集成 电路 集成 电路 插座 电阻 器 
8 7 0 5 

















说 Ey 绿 棕 棕 5100 
1] 23 4 i 棕 黑 橙 10kO 
下 | 规格 :555 规格 :8 脚 座 
: :8 脚 座 my | 
人 ne 
单价 : 约 0.5 元 单价 : 约 0.1 元 J 中 :2 VU. 元 
名 称 微调 电阻 大 电容 融 电解 电容 喜 
说 





明 | 规格 :2.2MO 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.5 元 


规格 :0.01pF 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.05 元 





规格 :220wFZ16V 
470uFZ16V 

数量 :各 1 只 

单价 : 约 0.3 元 





名 称 双向 晶闸管 














二 极 管 稳 压 二 极 管 
£57 C746 
TLC336A 
MOROCCO 
说 
明 K A 型 号 .1 N4001 规格 :1W/12V 
型 号 :TLC336A( 可 择 选 数量 :2 只 数量 :1 只 
其 他 型 号 ) 单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.2 元 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.5 元 
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名 称 发 光 二 极 管 


次 纶 或 肾 丙 烯 电容 


( 续 ) 


电源 插座 








说 
规格 :$5mm 红 光 
明 数量 :1 只 
单价 : 约 0.2 元 
※ 制 作 步 又 

























第 3 步 


把 555 时 基 集 成 电路 IC 的 4、8 
脚 焊 在 一 起 后 ,在 其 上 加 焊 一 根 线 
作 正 电源 线 。 


把 555 时 基 集 成 电路 的 2 脚 和 6 
脚 焊 在 一 起 后 ,再 把 470kF 电解 电 
容器 Cs 的 正极 焊 在 上 边 ,并 将 C， 
的 负极 焊 在 负电 源 线 上 。 


A 















把 IN4001 二 极 管 VD, 的 有 环 | 
端 焊 在 IC 的 2.6 脚 上 。 


规格 :0.47kF 耐 压 630V 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.8 元 








任 选 
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把 VD, 的 无 环 端 焊 在 IC 的 7 脚 


第 6 步 


第 7 步 


| 和 
lie 


把 10kQ 电阻 融 R, 剩 下 的 一 个 
脚 焊 在 正 电源 上 。 





0 









把 0.01kF 电容 器 C; 的 一 个 脚 
焊 在 IC 的 5 脚 上 后 ,再 把 C; 的 另 
一 个 脚 焊 在 负电 源 线 上 。 













把 红 光 发 光 二 极 管 VL 的 正极 焊 
在 IC 的 3 脚 上 。 








把 S100 电阻 器 R 和 VL 负极 
焊 在 一 起 。 











把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 
G 极 和 Ri 焊 在 一 起 。 
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把 TLC336A 双 回 晶闸管 VTH 的 


| Kk 极 焊 在 负电 源 线 上 。 








把 VTH 的 A 极 焊 在 电热 毯 插 座 
XS 的 一 个 插 孔 上 。 





电热 毯 插座 


第 16 步 








把 220kF 电解 电容 器 Cs 的 正极 
焊 在 正 电源 线 上 ,负极 焊 在 负电 源 
线 上 。 






2 VTH 












把 IN4004 二 极 管 VD, 的 有 环 写 入 让 [IC RE 
端 焊 在 正 电源 线 上 。 ee 六 | 2 
C2 VL 

- "me | 
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第 18 步 








把 12V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 
和 VD, 的 无 环 端 在 一 起 ,把 VS 的 
无 环 端 焊 在 负电 源 线 上 。 














第 19 步 





把 0.47pF 电容 器 C4 的 一 只 脚 
焊 在 VD; 和 VS 的 焊 点 上 。 








把 0.47kF 电容 器 C4 的 另 一 只 脚 焊 在 电热 毯 插座 XS 的 
另 一 个 搬 孔 上 ,并 在 上 边 焊 一 根 线 接 220V 交流 电源 。 
电热 毯 插座 





※ 调 整 与 使 用 

本 装置 主要 是 根据 电热 毯 的 功率 大 小 ， 使 用 条 件 等 具体 情况 ， 通 过 调 
节 电 路 中 的 微调 电阻 器 RP， 来 控制 电热 筷 的 通电 与 断 电 时 间 ， 从 而 达到 
节 电 目的 。 
※ 注 意 事项 

本 电路 用 电容 器 降 压 ， 电 路 带 高 压 电 ， 必 须要 注意 安全 。 








31. 定时 运转 小 吊扇 


在 炎热 的 夏天 夜晚 ， 很 多 人 训 欢 在 蚊帐 内 出 上 个 小 吊扇 乘凉 睡觉 ， 由 
于 小 吊扇 电路 简单 无 定时 工作 功能 ， 接 通电 源 后 将 会 彻夜 不 停 地 工作 ， 这 
样 熟睡 后 很 容易 着 凉 生病 ， 这 里 介绍 的 定时 带 可 以 解决 这 个 问题 。 
※ 所 需 材料 

定时 运转 小 吊扇 电路 主要 由 二 极 管 组 成 的 桥 式 整流 电路 和 单 向 晶闸管 
定时 触发 电路 组 成 。 原 理 电路 如 图 31-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 31-2 所 示 ， 
所 需 材 料 见 表 31-1。 


Bs 
VD1 IN4004 
小 吊扇 





图 31-1 定时 运转 小 吊扇 原理 电路 





图 31-2 ”定时 运转 小 吊扇 实物 组 装 
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表 31-1 定时 运转 小 吊扇 所 需 材料 一 览 






































名 称 铝 闸 管 二 极 管 电解 电容 顺 
一 一 2 一 一 
癌 型 号 :1N4004 ww 
ee 规格 :1000pF/50V 
明 数量 :5 A 人 AN 局 数量 :1 只 
KAG 单价 : 约 0.1 元 请 价 .0.8 完 
规格 :2P4AM(2A/400V) 
数量 :1 只 
单价 : 约 1 元 
名 称 电阻 带 微调 电阻 器 
说 
和 规格 :1MO 
明 | 数量 :1 只 数量 :1 只 
单价 : 约 0.03 元 单价 : 约 0.5 元 
名 称 按钮 电源 开关 
说 er 
规格 : 常 开 型 规格 :单刀 双 掷 
单价 : 约 0.5 元 单价 : 约 0.5 元 
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※ 制 作 步 又 









把 1000pF 电解 电容 器 C 和 
1MO 微调 电阻 器 RP 的 动 片 脚 和 
一 个 定 片 脚 焊 在 一 起 。 


















第 2 步 
把 IN4004 二 极 管 VD 的 有 环 把 510kQ 电阻 器 R 焊 在 RP 空 
端 焊 在 SB 的 另 一 个 脚 上 。 着 的 定 片 脚 上 。 
第 5 步 





把 2P4M 单 向 晶闸管 VTH 的 G 
极 和 R 剩 下 的 一 只 脚 焊 在 一 起 。 
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第 6 步 
第 7 步 
把 IN4004 二 极 管 VD, 和 VD; 
的 无 环 端 焊 在 负电 源 线 上 。 
第 8 步 
第 9 步 把 IN4004 二 极 管 VD 和 VD; 


的 有 环 端 焊 在 一 起 ,再 把 其 焊 在 
VD1 和 VTH 的 A 极 焊 点 上 。 
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把 IN4004 二 极 管 VD, 的 有 环 端 VDs 的 无 环 端 焊 在 一 
起 后 ,再 在 其 上 焊 两 根 线 ,一 根 线 接 电源 开关 S, 另 一 根 接 
220V 交流 电源 。 














把 1N4004 二 极 管 VD; 的 有 环 端 、VD, 的 无 环 端 焊 在 一 
起 后 ,再 在 上 边 焊 两 根 线 接 开关 S 和 220V 交流 电源 。 





※ 调 整 与 使 用 

这 个 简单 装置 ， 调 整 使 用 也 简单 ; 改变 微调 电阻 器 RP 的 阻 值 即 可 获 
得 小 吊 鹿 不 同 的 运转 时 间 ， 这 个 电路 可 以 实现 15 ~60min 的 定时 时 间 ， 如 
果 想 改变 这 个 定时 的 时 间 ， 可 以 适当 改变 电路 中 的 R、RP 和 C 的 数值 。 








32. 目 动 窗帘 


下 面 介绍 的 自动 窗帘 ， 具 有 外 围 元 需 件 少 、 结 构 人 简单 、 灵 人 敏 度 高 、 抗 
干扰 性 强 及 工作 可 徘 的 特点 。 
※ 所 需 材料 

自动 窗帘 主要 由 光敏 电阻 和 晶体 管 组 成 的 射 极 跟 随 器 电路 、 由 两 个 品 
体 管 组 成 的 射 极 耦 合 双 稳 态 施 密 特 触发 吉 、 继 电器 开关 电路 、 减 速 电动 
机 ， 及 滑动 牵引 线 和 请 轮 组 成 。 原 理 电路 如 图 32-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 
32-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 32-1。 









C20.68H 


图 32-1 自动 窗帘 原理 电路 








图 32-2 ”自动 窗帘 实物 组 装 


表 32-1 


自动 窗帘 所 需 材料 一 览 
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名 称 晶体 管 二 极 管 稳 压 二 极 管 
说 
明 型 号 .1 N4001 规格 :1W/12V 
数量 :1 只 数量 :1 只 
型 号 ;9013 单价 : 约 0.1 元 单价 :0.2 元 
数量 :3 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 电阻 器 电解 质 电容 器 涤纶 或 聚 丙烯 电容 器 
棕 棕 1000 
红 红 2kO 
总 棕 红 检 12kQ 
说 棕 绿 检 15kO 
守 47kQ 
2 SIkQ 
明 黄 紫 黄 470kQ | 规格 :470uFZ25Y 规格 :0.68wF 耐 压 630V 
尖 量 .1 只 2 
数量 :1 八 电容 器 
单价 : 约 0.3 元 数量 :1 只 
数量 :各 1 只 单价 : 约 0.8 元 


单价 : 约 0.03 元 
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( 续 ) 
名 称 硅 整 流 堆 继电器 减速 电动 机 
说 
明 
a 规格 :JQX-13F/12V 规格 :20W 
数量 :1 人 数量 :1 个 16r/min 
于 从 :2059 光 单价 : 约 5 元 数量 :1 只 
单价 :25 元 
名 称 滑轮 牵引 线 绳 限 位 开关 
说 
明 


数量 :2 只 


单价 : 约 2 元 





规格 :$1.5 ~2mm 多 股 
钢丝 强 

数量 : 自 定 

单价 : 约 0.5 元 /m 





规格 :可 用 250VZ2A 的 微 
动 开关 代 蔡 

数量 :2 只 

单价 : 约 2.5 元 





203 









※ 制 作 步 又 
第 12 把 51kQ 电阻 絮 R 
和 光敏 电阻 器 RG 焊 


0 




























第 3 步 
在 电阻 器 Ri 的 另 把 9013 晶体 管 VT 
一 端 焊 一 根 线 作 正 的 B 极 焊 在 Ri 和 RG 
电源 线 。 的 焊 点 上 。 
第 5 步 第 6 步 
把 9013 晶体 管 VT 
SA 的 C 极 焊 在 正 电源 线 
eb 
把 47kQ 电阻 器 R, 焊 在 VT 的 
E 极 上 ,再 把 R, 的 另 一 端 焊 在 负 
第 7 步 


电源 线 上 。 


把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
Rs, 和 VT 的 EE 极 上 。 
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第 9 步 













把 1000 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 焊 
在 VT, 和 YVT; 的 E 极 上 后 ,再 把 
| Rs 的 另 一 只 脚 焊 在 负 电源 线 上 。 








把 2kQ 电阻 器 Ri 焊 在 VT 的 C 
极 上 后 ,再 把 R; 的 另 一 端 焊 在 正 
电源 线 上 。 





把 12kQ 电阻 器 R4 焊 在 R 和 
VT 的 C 极 上 。 
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把 Rs 的 另 一 端 焊 在 VT 的 B 极 






把 15kQ 电阻 器 Ro 的 一 端 焊 在 
Rs 和 VT 的 B 极 的 焊 点 上 ,再 将 
Re 的 另 一 端 焊 在 负电 源 线 上 。 













把 JQX-13F 继电器 的 7 脚 和 
IN4001 二 极 管 VD 的 无 环 端 一 起 
焊 在 晶体 管 VT 的 C 极 上 ,再 把 
VD 的 有 环 端 和 继电器 开 的 8 脚 焊 
在 正 电源 线 上 。 











把 470p.F 电解 电容 器 Ci 的 正极 
焊 在 正 电源 线 上 ,其 负极 焊 在 负电 
源 线 上 。 










把 12V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 
焊 在 正 电源 线 上 ,把 其 无 环 端 焊 在 
负电 源 线 上 。 










把 硅 整 流 堆 的 正极 
焊 在 正 电 源 线 上 。 













把 硅 整 流 堆 的 负极 
焊 在 负电 源 线 上 。 








把 0.68kF 电容 器 C 和 470kQ 
电阻 器 Rj 一 起 焊 在 整流 硅 堆 的 一 
个 交流 电源 输入 端 上 。 





把 电容 器 C, 和 电阻 器 Rj 的 男 
一 端 焊 在 一 起 后 ,再 加 焊 两 根 线 ， 
一 根 毛 220V 电源 , 男 一 根 接 继 电 
器 的 5 脚 。 
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※ 安 闭 与 调试 
图 32-3 所 示 为 自动 窗 窒 传动 部 分 的 安装 示意 图 。 


止 动 桩 固定 在 请 索 上 
变速 电动 机 


和 
电动 机 主动 轮 
JI 
| 


第 一 个 吊环 固 
Ee 定 在 窗 框 上 



































图 32-3 上 自动 窗帘 安装 示意 图 
( 开 徐 到 位 时 由 SQ 止 动 ; 关 窗 到 位 时 由 SQ: 止 动 。) 


整 机 调试 时 ， 继 电器 K 先 不 接 负载 ， 将 光敏 电阻 RG 置 于 黑暗 处 ， 接 
通电 源 ， 用 手电 简 照 射 光 敏 电 阻 RG， 继 电器 K 应 立即 吸 合 ， 移 去 手电 简 
时 继电器 K 应 立即 释放 ， 可 通过 调整 R, 来 确定 光敏 电阻 RG 的 适当 灵敏 
度 。 然 后 接 上 电动 机 ， 拉 上 滑 索 ， 把 限 位 开关 闭 在 滑 索 两 端 ， 接 痢 调 整 目 
动 柱 ， 使 止 动 桩 随 着 滑 索 运行 到 窗帘 完全 闭合 时 ， 止 动 桩 刚好 将 SQ, 触 点 
顶 开 ， 使 电动 机 停止 运行 ; 当 窗 帘 完 全 拉 开 时 ， 止 动 桩 刚好 把 SQ, 触 点 顶 
开 ， 使 电动 机 停 转 。 最 后 将 光敏 电阻 RG 安装 在 窗外 太阳 直射 不 到 的 地 
※ 注 意 事 项 

应 注意 定时 探 除 光敏 电阻 面 上 的 灰尘 ， 以 免 灰 尘 影 响 其 正常 工作 。 











33. 日 动 晒 衣 淋 


这 里 介绍 的 上 自动 晒 染 ,将 洗 好 的 衣物 挂 在 上 边 后 ， 太 阳 出 来 时 晒 衣 染 
将 会 自动 地 把 衣物 送出 亡 榴 以 外 阳光 下 党 虎 ， 下 午 太阳 落 山 后 ， 将 会 自动 
地 把 衣物 收回 ， 阴 天 没 阳 光 时 不 工作 。 
※ 所 需 材料 

自动 晒 衣 架 主 要 由 光敏 电阻 、 射 极 耦 合 双 稳 态 电路 、 电 容 分 相 可 逆 扑 
极 永 磁 电动 机 ， 以 及 传动 装置 组 成 。 原 理 电路 如 图 33-1 所 示 ， 实 物 组 闭 
如 图 33-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 33-1。 


HG4123 





图 33-1 ”自动 晒 衣 架 原 理 电 路 





图 33-2 ”自动 晒 衣 架 实 物 组 装 


表 33-1 自动 晒 衣 架 所 需 材 料 一 览 
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名 称 | ”晶体 管 二 极 管 稳 压 二 极 管 电阻 器 
一 一 多 一 一 一 
说 
型 号 :1N4004 规格 :1WZ12V 
数量 :5 只 数量 :1 只 
型 号 ;9013 单价 :0.1 元 单价 :0.2 元 
数量 :2 只 
单价 :0.2 元 
名 称 光敏 电阻 电解 电容 器 涤纶 或 聚 丙烯 电容 器 继电器 
规格 :$8mm 规格 :470nF/25V 规格 : 1pF/400V | 规格 :12V 
明 | 数量 :1 只 数量 :1 只 区 在 数量 :1 只 
单价 : 约 1 元 单价 :0.3 元 数量 :1 只 单价 : 约 2.5 
单价 :0.8 元 元 
名 称 减速 电动 机 限 位 开关 传动 装置 
可 用 自行 车 大 盘 、 飞 
站 轮 .车 链 加 工 后 代替 
规格 :50W 减速 电动 机 OY 
数量 :1 只 数量 :2 只 
单价 : 约 35 元 单价 :3 元 
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※ 制 作 步 又 









把 30kQ 电阻 器 R! 和 光敏 电阻 
器 RG 焊 在 一 起 。 













在 光敏 电阻 RG 的 下 边 脚 上 焊 
一 根 线 作 负电 源 线 。 



















第 3 步 
在 30kQ 电阻 絮 R 上 边 脚 上 焊 
一 根 线 作 正 电源 线 。 
第 4 步 

第 5 步 

把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 

R 和 RG 的 焊 点 上 。 

把 9013 晶体 管 VT, 的 E 极 和 卓 

体 管 VT, 的 EE 极 焊 在 一 起 。 
第 6 步 





把 51Q 电阻 器 R, 的 一 端 焊 在 
晶体 管 VT 和 VT, 的 EE 极 上 ,把 
Rs 的 另 一 端 焊 在 负电 源 线 上 。 


第 8 步 


第 9 步 
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把 10kQ 电阻 器 Rs 
C 极 上 。 


焊 在 VT 的 





把 1.5kQ 电阻 器 R4 的 一 只 脚 
焊 在 R; 和 VT 的 C 极 上 。 








把 9013 晶体 管 VT, 的 了 极 和 
Rs 空 着 的 脚 焊 在 一 起 。 









把 47kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 焊 
在 Ra 和 VT, 的 B 极 焊 点 上 。 





2 AL 
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把 HG4123 继电器 的 5 脚 和 
VD; 的 无 环 端 一 起 焊 在 VT, 的 C 
极 上 ,再 把 K 的 2 脚 和 VD, 的 有 
环 端 焊 在 正 电 源 线 上。 


Wl 













把 470pF 电解 电容 器 Cj 的 正极 
焊 在 正 电 源 线 上 ,负极 焊 在 负电 源 
线 上 。 














把 12V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 
焊 在 正 电源 线 上 ,其 无 环 端 焊 在 负 
电源 线 上 。 










把 IN4004 二 极 管 VD, 和 VD， 
两 个 二 极 管 的 无 环 端 一 起 焊 在 负 
电源 线 上 。 
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把 IN4004 二 极 管 VD 和 VD; 
的 有 环 端 一 起 焊 在 正 电源 线 上 。 





把 IN4004 二 极 管 VD; 的 有 环 端 和 VD, 的 无 环 端 焊 在 
一 起 后 ,再 加 焊 一 根 线 接 220V 交流 电源 。 





第 17 步 


把 IN4004 二 极 管 VD, 的 有 环 端 和 VDs 的 无 环 端 
焊 在 一 起 , 并 加 焊 一 根 线 。 
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把 电容 器 C。 和 电阻 器 Re 焊 在 
一 起 ,并 在 其 焊 点 上 加 焊 两 根 线 ， 
一 根 接 220V 交流 电源 , 另 一 根 接 
电动 机 的 电源 中 心 抽 头 。 
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党 安装 与 调试 

图 33.3 所 示 为 自动 晒 衣 架 传动 部 分 的 安装 平面 图 ， 需要 提醒 的 是 ， 
传动 部 分 的 支架 一 定 用 膨胀 螺钉 固 定 在 墙 上 。 

先 不 接 电动 机 调试 整 机 ， 把 光敏 电阻 RG 置 于 暗 处 ， 接 通电 路 的 电 
源 ， 用 手电 简 照 射 RG 时 ， 继 电 硕 应 立即 吸 合 ， 手 电 简 移 开 时 将 立即 
释放 ， 合 适 的 光 控 灵敏 度 可 以 通过 调节 电路 中 的 R, 来 确定 。 把 电动 机 限 
位 开关 SQ, 安装 在 传动 辟 把 挂 的 衣物 送 到 合适 的 位 置 后 ， 能 把 SQ， 触 点 项 
开 的 地 方 ; 再 把 SQ, 安装 在 传动 辟 将 衣物 收回 后 ， 能 将 SQ, 触 点 项 开 的 地 
方 。 最 后 把 光敏 电阻 RC 安装 在 太阳 光 直 射 不 到 的 地 方 即 可 。 












转动 辟 ( 上 挂 衣 物 凉 晒 ) 


(室外 ) 





es 被 动 轮 (可 用 自行 车 大 盘 代 替 ) 
(传动 辟 收 回 位 ) 减速 电动 机 
( 廊 榴 内 ) SQ， 主动 轮 ( 可 用 自行 
车 飞轮 代替 ) 
(室内 ) 


传动 链 (可 用 自行 车 链 代替 ) 
图 33-3 ”自动 晒 衣 架 安 冯 平面 示意 图 


34. 厨房 日 动 换 气 周 


每 天 在 厨房 内 衰 饪 时 ， 会 产生 很 多 有 害 气体 ， 若 不 及 时 排出 ， 将 会 严 
影响 人 的 身体 健康 。 下 面 介绍 的 装置 可 以 自动 地 使 换 气 肩 间歇 循环 工 
作 ， 将 厨房 内 豪 饪 时 产生 的 有 害 气体 及 时 排出 ， 确 保 人 身 健康 。 
党 所 需 材料 
这 种 电路 由 降 压 整流 电路 、555 时 基 集 成 电路 组 成 的 无 稳 态 多 谐振 萝 
器 、 双 向 晶闸管 触发 开关 电路 组 成 。 原 理 电路 如 图 34-1 所 示 ， 实 物 组 装 
如 图 342 所 示 ， 所 需 材料 见 表 34-1。 





VD4 Ca 0.47H 








图 34-1 ”厨房 自动 换气扇 原理 电路 





图 34-2 ”厨房 自动 换气扇 实物 组 装 


表 34-1 厨房 换气扇 所 需 材 料 一 览 
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SI1kOQ、 2.2MQO 























名 称 集成 电路 座 电阻 器 涤纶 或 聚 丙 烯 电容 器 
应 黄 紫 棕 4700Q 
= 棕 黑 红 1kQ 
加 | 4 > 上 47kQ 
此 外 470kQ 
a Pi i 绿 棕 黄 510kQ 
单价 由 单价 | 
A | 单价: 约 0.03 元 规格 : 0.47pF 耐 压 
630V 
数量 : 1 只 
单价 : 约 0.8 元 
名 称 电容 器 电解 电容 器 二 极 管 稳 压 二 极 管 
| ss 
规格 : 0.01pF | 规格 : 1000pF/| 型 号 : 1N4004、 规格 : 1W/12V 
Sp : 约 0.2 元 
说 明 单价 : 约 0.05 数量 : 1 只 数量 : 各 2 只 单价 : 双 
单价 ; 约 0.3 元 | 和 单价: 约 0.1 元 
名 称 微调 电阻 器 双向 晶闸管 电源 插座 
We \ 
TLC336A (可 另 





: 各 1 只 
: 约 0.3 元 





] 日 


a 


: 约 0.5 元 
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必 
;和 
壮 


N 





日 
向 


第 4 步 


J 












渴 











把 555 时 基 集 成 电路 IC 的 2、6 
脚 焊 在 一 起 后 ， 再 把 2.2MO 微调 
电阻 器 RP; 的 动 片 脚 焊 在 上 边 。 





把 555 时 基 集 成 电路 IC 的 4、8 
脚 焊 在 一 起 ,并 在 其 上 焊 一 根 线 作 
正 电源 线 。 








在 555 时 基 集 成 电路 的 1 脚 上 
焊 一 根 线 作 负电 源 线 。 








把 51kQ 微调 电阻 器 RP, 的 动 
片 脚 和 一 个 定 片 脚 ， 以 及 RPi 的 
一 个 定 片 脚 一 起 焊 在 555 时 基 集 
成 电路 IC 的 2、6 脚 上 。 





把 1000kF 电解 电容 器 Ci 的 正 
极 焊 在 555 时 基 集 成 电路 IC 的 2、 
6 脚 上 ， 再 把 C; 的 负极 焊 在 负电 
源 线 上 。 
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把 470kQ 电阻 器 R 焊 在 RP) 
余下 的 一 个 定 片 脚 上 。 






















把 1N4001 二 极 管 VD 的 无 环 
端 和 Ri 剩 下 的 一 只 脚 焊 在 一 起 。 





把 47kQ 电阻 器 R, 焊 在 RP, 空 
着 的 定 片 脚 上 。 


第 9 步 





把 1N4001 二 极 管 VD, 的 有 环 
端 和 Rs 空 着 的 脚 焊 在 一 起 。 
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第 10 步 





把 VD 的 有 
环 端 和 VD, 的 
无 环 端 焊 在 一 
起 后 ， 再 把 其 
焊 在 555 时 基 
集成 电路 IC 的 
7 脚 上 。 





























把 1kQ 电阻 
器 R; 的 一 只 脚 
焊 在 VD， 和 
VD, 及 555 时 
基 集 成 电路 IC 
的 7 脚 焊 点 上 ， 
再 把 Rs 的 另 一 
脚 焊 在 正 电 源 
线 上 。 





把 0.01pF 电 
容器 C, 的 一 只 
脚 焊 在 555 时 
基 集 成 电路 IC 
的 5 脚 上 ， 再 
把 C, 的 另 一 只 
脚 烛 在 负电 源 
线 上 。 












第 15 步 
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把 4700Q 电阻 
器 Ry 的 一 只 脚 
焊 在 555 时 基 
集成 电路 IC 的 
3 脚 上 。 

















把 220pF 电 
解 电 容器 Cs 的 
正极 焊 在 正 电 
源 线 上 ， 把 C， 
的 负极 焊 在 负 
电源 线 上 。 


把 12V 稳 压 
二 极 管 VS 的 有 
环 端 焊 在 正 电 
源 线 上 ， 无 环 
端 焊 在 负电 源 
线 上 。 
















把 IN4004 二 
极 管 VDs 的 有 
环 端 焊 在 正 电 
源 线 上 。 









把 IN4004 二 
极 管 VD; 的 有 
环 端 焊 在 VD， 
的 无 环 端 上 ， 
再 把 VD; 的 无 
环 端 焊 在 负电 
源 线 上 。 





















把 0.47pF 电 
容器 C4 和 
510kQ 电阻 器 
Rs 一 起 焊 在 
VD; 和 VD,， 的 
焊 点 上 。 
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把 电容 器 C, 和 电阻 器 Rs 剩 下 的 脚 焊 在 一 起 后 ， 其 上 两 
根 线 ,一 根 接 220V 电源 ， 另 一 根 接 排 气 风 扇 插座 XS。 





把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 G 极 和 电阻 器 R, 剩 下 的 一 
只 脚 焊 在 一 起 。 





把 TLC336A 双向 晶闸管 VTH 的 K 极 焊 在 负电 源 线 上 ， 再 把 
VTH 的 A 极 接 在 排 气 风扇 插座 的 男 一 个 插 孔 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

根据 每 个 厨房 毫 饪 产生 的 烟雾 情况 来 具体 定 电扇 的 开机 时 间 和 停机 时 
间 。 其 开机 排 气 时 间 可 以 通过 调整 图 34-1 中 的 51kQ 微调 电阻 器 RP, 来 实 
现 ; 电 忆 关机 时 间 则 应 通过 调整 2.2MQ 微调 电阻 右 RP, 来 实现 ， 电 局 的 
启 停 时 间 根 据 实际 情况 随时 可 以 调整 ， 十 分 方便 。 
※ 注 意 事项 

因 电 路 带 高 压 电 ， 所 以 调整 和 使 用 时 要 注意 安全 。 











35. 简单 可 笔 的 储 水 箱 目 动 上 水 装置 


很 多 家 庭 为 了 防止 停 水 ， 都 备 有 储 水 装置 ， 每 次 上 水 时 总 是 担心 水 满 
溢出 的 事情 发 生 ， 必 须 守候 在 水 箱 旁 ， 耽 误 时 间 。 有 了 水 箱 自动 上 水 装置 
后 ， 每 次 上 水 无 需 看 管 ， 便 可 做 到 储 水 箱 缺 水 时 自动 上 水 ， 水 上 满 后 自动 
停止 ,彻底 解决 上 水 的 麻烦 。 
兴 所 需 材料 

这 种 装置 结构 十 分 简单 ， 主 要 由 浮子 开关 、 单 向 晶闸管 、 继 电器 组 
成 。 原 理 电路 如 图 35-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 35-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 35- 
1 。 


JQX-13F 





图 35-1 简单 可 靠 的 储 水 箱 自动 上 水 装置 原理 电路 
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图 35-2 简单 可 靠 的 储 水 箱 上 自动 上 水 装置 实物 组 装 


表 35-1 简单 可 靠 的 储 水 箱 自动 上 水 装置 所 需 材料 一 览 表 











名 称 单 向 晶闸管 电阻 器 电解 电容 器 
棕 黑 权 10kQ 规格 220uEFZ16V 
绿 标 黄 510kQ 数量 : 1 只 
数量 : 各 1 只 单价 : 约 0.3 元 
单价 : 约 0.03 元 
说 明 
KAG 
型 号 : 2P4M (可 选用 其 
他 同类 ) 
数量 : 1 只 


单价 : 约 工 元 









































名 称 涤纶 或 聚 丙烯 电 容器 二 极 管 
一 一 一 一 一 一 一 
: 约 0.1 元 
规格 : 1wF 耐 压 630V 
WO pe 
里 : 人 
单价 : 约 0.8 元 
名 称 稳 压 二 极 管 继 电 带 
一 一 
规格 : 1W/12V 
数量 : 1 只 
单价 : 约 0.2 元 
说 明 
所-. JOX-13F/12V 
电磁 阀 





名 称 浮子 开关 





数量 : 2 只 


单价 : 约 4 元 


说 明 
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※ 制 作 步 又 






把 JQX-13F 继电器 开 的 5 脚 和 7 
脚 焊 在 一 起 。 








把 浮子 开关 FF 和 下 , 的 一 个 引线 焊 在 一 起 后 ， 
再 把 其 焊 在 kK 的 5 脚 和 7 脚 上 。 


第 1 步 


把 浮子 开关 的 另 一 只 脚 焊 在 K 
的 1 脚 上 。 





把 10kQ 电阻 
右 Ri 焊 在 K 的 
1 脚 上 。 
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把 VTH 的 A 
极 焊 在 KK 的 8 
脚 上 。 





第 7 步 第 8 步 





VTH 








在 单 向 晶闸管 VTH 的 K 极 上 焊 把 12V 稳 压 二 极 管 VS 的 无 环 端 
一 根 线 作 负 电源 线 。 焊 负 电源 线 上 。 













把 220pF 电 
解 电 容器 C1 的 
负极 焊 在 负电 
源 线 上 。 


把 IN4004 二 极 管 VD, 和 VD; 的 有 环 端 
焊 在 一 起 后 ,再 把 电解 电容 器 Ci 的 正 
极 和 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 一 起 焊 在 
VD, 和 VD; 的 焊 点 上 。 





把 IN4004 二 极 管 VD 和 VD4 
的 无 环 端 一 起 焊 在 负电 源 线 上 。 








把 浮子 开关 
Fz 剩 下 的 一 根 
引线 焊 在 VS、 
C! 和 VD,、 
VDs 的 焊 点 上 。 


















把 1N4004 二 
极 管 VD; 无 环 
端 和 VD， 的 有 
环 端 焊 在 一 起 
后 ， 再 和 1pF 
电容 器 C,、 
510kQ 电阻 器 
R, 焊 在 一 起 。 











把 电容 器 C, 和 电阻 器 R, 剩 下 的 一 只 脚 焊 在 一 起 后 ， 在 此 
焊 点 上 焊 一 根 线 接 继 电器 的 4 脚 ,再 焊 一 根 线 接 220V 电源 。 





把 1N4004 二 极 管 VD 的 有 环 端 和 VD, 的 无 环 端 焊 在 一 起 
后 ， 再 加 焊 两 根 线 ， 一 根 接 电 磁 阅 ， 另 一 根 接 220V 电源 。 





237 


232 


※ 调 整 与 使 用 

安装 调试 前 应 先知 道 浮 子 开 关 的 性 能 ， 当 浮子 开关 的 浮子 在 浮子 杆 上 
移动 到 无 螺 杀 的 端 头 时 ， 浮 子 杆 内 引出 的 两 根 线 接 通 ; 浮子 在 杆 上 移动 到 
杆 上 有 螺钉 的 端 尖 时 ， 浮 子 在 电路 中 起 到 切断 电路 的 作用 。 这 样 浮 子 开关 
F,、F, 有 螺钉 的 端 头 必 须 朝 上 安装 ， 水 箱 无 水 需要 上 水 时 ， 品 闸 管 才 可 


触发 导 通 ， 继 电器 开 吸 合 自动 上 水 。P, 应 安装 在 水 箱底 部 稍微 向 上 一 点 ， 
F, 根据 水 箱 需要 的 上 水 深度 安装 在 水 箱 的 上 部 。 
※ 注 意 事项 


浮子 开关 在 水 中 的 接头 必须 用 防水 电 胶带 包 右 严实 ， 讶 防 漏电 伤 人 ! 
男 外 维修 时 也 应 特别 小 心 ， 因 电容 带 降 压 供电 ， 电 路 带 220V 高 压 ， 必 须 
小 心 ! 


36. 红外 线 控制 目 动 水 龙头 


红外 线 控制 自动 水 龙头 的 功能 是 ， 当 人 们 的 手 伸 到 水 龙头 下 100 ~ 
150mm 时 ， 水 龙头 就 会 日 动 出 水 ， 手 离开 水 龙头 后 ， 水 龙头 会 立即 自动 
关闭 ， 既 卫生 又 节 水 ， 一 举 两 得 。 
※ 所 需 材料 

这 种 装置 由 红外 线 发 射 货 、 红 外 线 接收 船 、 放 大 船 、 固 态 继 电 需 、 电 
磁 几 和 稳 压 电源 组 成 。 具 体 原 理 电 路 如 图 36-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 36-2 
所 示 ， 所 需 材 料 见 表 36-1。 





图 36-1 红外 线 自动 水 龙头 原理 电路 





图 36-2 ”红外线 自动 水 龙头 实物 组 装 
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表 36-1 


红外 线 自动 控制 水 龙头 所 需 材 料 一 览 表 











名 称 集成 电路 集成 电路 插座 稳 压 集成 电路 
To Hl 
[| 
1 23 4 5 6 7 8 
规格 : CX20106 数量 : 1 只 
数量 : 1 块 单价 : 0.1 元 
单价 : 约 2 元 
说 明 





型 号 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 








名 称 


了 
他 
束 





上 


型 号 :9014、1 只 ， 


开 
9015、2 只 
单价 : 约 0.2 元 











3DU 型 
数量 : 1 只 


型 号 : 
pa 


约 1.5 元 


单价 : 








规格 : $9mm 
数量 : 1 只 


单价 : 0.3 元 








( 续 ) 
名 称 二 极 管 电阻 器 
一 SS 
型 喇 . 
ee 黄 紫 金 479 
量 : 1 只 柠 黑 黑 100 
单价 : 约 0.1 元 红 红 2kQ 


黄 紫 红 4.7kQ 
红 红 梭 22kO 
红 红 黄 220kQ 


数量 : 共 7 只 (具体 见 


说 明 





规 格 : 330pF、 3300pF、 








Eee 0.01 uF 0.22uF 
单价 : 约 0.03 元 eh pe El 
" 数量 : 各 1 只 
单价 : 约 0. 05 元 
名 称 电解 电容 需 硅 整 流 堆 














说 明 
规格 : 3A/50V 
规格 : 1UFX6V，3.3hEFM6V，100pFZ| on | 上 a 
里 : 八 
6V, 220uF/16V 
a 单价 : 约 0.5 元 
数量 : 各 1 只 
单价 : 约 0.3 元 
名 称 固态 继电器 变压器 电磁 阀 
& 芝 2 
oo is 
Da s pa 
Wm 
pA 3 
规格 : 
说 明 | 型 号 , JGX-1FA 输入 : 220V 
数量 : 1 只 人 
单价 ; 约 3 元 J 
数量 : 1 只 任 选 


单价 : 约 4 元 
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※ 制 作 步 又 


第 1 步 第 2 步 











把 3300pF 电容 器 C 和 220kQ 
电阻 絮 Rs 焊 在 一 起 。 


把 9014 品 体 管 VT 的 B 极 焊 在 Cl 和 Rs 的 焊 点 上 。 













在 220kQ 电 
阻 句 R, 的 另 一 
只 脚 上 焊 一 根 
线 作 正 电源 线 。 


在 9014 晶体 管 VT 的 正极 上 焊 
一 根 线 作 负 电源 线 。 
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把 2kQ 电阻 器 R 和 电容 器 Cj 
的 男 一 只 脚 焊 在 一 起 。 





把 100 电阻 器 R 和 电阻 器 Ri 
焊 在 一 起 后 ， 把 其 再 和 晶体 管 
VT 的 C 极 焊 在 一 起 。 


把 红外 线 发 光 二 极 管 VL 的 正极 
和 Rs 焊 在 一 起 后 ， 再 把 VL 的 负极 
焊 在 负电 源 线 上 。 














把 3DU32 红 
外 线 接 收 管 
VT3 的 C 极 和 
0.01pF 电容 器 
Cs 的 一 只 脚 一 
起 焊 在 CX20106 
集成 电路 的 1 脚 
上 ,再 把 VT; 的 
E 极 和 C, 的 另 
一 只 脚 焊 在 负 
电源 线 上 。 













把 1pF 电解 
电容 器 Cs 的 正 
极 和 焊 在 
CX20106 集成 
电路 的 2 脚 上 。 






把 4.70 电阻 
器 RB 的 一 只 脚 
和 1nF 电解 电 
容器 C; 的 负极 
焊 在 一 起 后 ， 
再 把 RB 的 另 一 
只 脚 焊 在 负电 
源 线 上 。 






















| 
| 
辣 TU 


) 
证 





把 3.3pF 电 
解 电 容器 C4 的 
正极 焊 在 ICi 
的 3 脚 上 后 ， 
把 C4 的 负极 焊 
在 负电 源 线 上 。 





把 IC; 的 4 
脚 焊 在 负电 源 
线 上 。 
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把 220kQ 电 
阻 器 R; 的 一 只 
脚 焊 在 IC; 的 5 
脚 上 后 ， 再 把 
Rs 的 另 一 只 脚 
焊 在 正 电源 线 
出 BR 





把 330pF 电 
容器 Cs 的 一 只 
脚 焊 在 IC; 的 
6 脚 上 后 ， 再 
把 其 另 一 只 脚 
焊 在 负电 源 线 
Es 








把 0.22pF 电 
容器 C6 的 一 只 
脚 焊 在 ICi 的 
7 脚 上 ， 再 把 
Ce 的 另 一 只 脚 
焊 在 负电 源 线 


© 





240 





把 22kQ 电阻 
器 Ri 的 一 只 脚 
焊 在 Ce。 和 IC 
的 7 脚 上 后 ， 
再 把 Ro 的 另 一 
只 脚 焊 在 正 电 
源 线 上 。 














把 4.7kQ 电 
阻 器 R 焊 在 
Coe、Re 和 IC 
的 7 脚 焊 点 上 。 
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把 IN4148 


极 管 VD 的 有 






环 端 焊 在 电阻 








剩 下 的 脚 


人 Ry 


小 
by 
上 由 
深 
和 
> 
址 
央 
1 
4 
要 
隆 
崇 
[aal 
这 
已 
> 
au 
苇 
王 
ED 





第 23 步 





把 VT4 的 工 
极 焊 在 正 电源 


线 上 。 











把 78105 稳 
压 集 成 电路 IC。 
的 2 脚 (接地 
端 ) 焊 在 负电 










把 100pF 电解 电容 器 C， 的 正极 焊 在 正 电 源 线 上 ， 
焊 在 负电 源 线 上 。 
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第 27 步 把 220pF 电 

E 解 电 容器 Cs 的 
正极 和 TIC， 的 1 
脚 焊 在 一 起 后 ， 
再 把 Cs 的 负极 
焊 负电 源 线 上 。 





第 28 步 


把 硅 整 流 堆 
的 正极 焊 在 IC。 
的 1 脚 上 ， 再 
把 硅 整 流 堆 的 
负极 焊 在 负电 
源 线 上 。 









pe 


把 9015 晶体 管 VT4 的 C 极 和 JGX-IFA 固态 继电器 的 4 脚 焊 
在 一 起 ， 固 态 继 电器 的 3 脚 焊 在 负电 源 线 上 。 


其 余 电路 可 参照 原理 电路 图 所 示 连 接 。 
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※ 调 整 与 使 用 

检查 无 误 后 即 可 通电 调试 。 通 电 后 将 手 由 远 到 近 逐 渐 伸 向 光敏 元 件 
(应 防止 有 过 强 光 线 照 射 ， 使 光敏 晶体 管 误 动作 ) ， 在 离 光 敏 元 件 150mm 
时 ， 电 磁 阀 应 有 声音 发 出 表示 已 动作 ， 并 听 到 有 交流 声 。 如 果 手 离 光 敏 元 
件 大 于 150mm 时 电路 即 工 作 ， 说 明 电路 灵敏 度 太 高 ; 如 果 小 于 150mm 电 
路 工作 ， 说 明 电 路 灵敏 度 太 低 ， 都 可 通过 调节 电路 中 的 R ， 来 使 电路 在 
手 伸 向 光敏 元 件 时 ， 在 100 ~ 150mm 的 距离 范围 内 工作 ， 否 则 应 认真 检查 
各 个 元 器 件 焊 接 是 否 有 问题 。 也 可 测 CX20106 7 脚 的 电压 : 当 手 对 光敏 元 
件 的 位 置 由 远 到 近 时 ， 车 它 的 电压 由 4.3V 左右 变 到 2.6V 左右 ， 则 说 明 
红外 发 射 和 接收 部 分 都 是 好 的 ， 这 时 重点 检查 VD 是 否 接 反 或 VT, 的 引 脚 
是 否 接 错 。 如 果 手 对 光敏 元 件 距 离 的 远近 变化 ， 对 IC 的 7 脚 电 压 无 影响 
时 ， 则 应 重点 检查 红外 线 发 射 二 极 管 、 红 外 线 接收 晶体 管 是 否 接 反 ， 
9014、9015 晶体 管 ， 是 否 有 焊接 等 问题 。 
※ 注 意 事项 

电路 应 用 合适 的 盒子 装 封 严 密 ， 防 止 进 水 ， 影 响 电 路 工作 。 


























37. 水 开 提 未 可 


一 日 忘 了 炉灶 上 烧 的 开水 ， 长 时 间 地 沸腾 将 使 水 质变 坏 ， 严 重 时 还 能 
把 过 底 烧 穿 。 如 果 采 用 的 是 煤气 灶 或 沼气 灶 ， 滋 出 的 开水 会 把 炉 火 熄灭 ， 
大 量 的 燃气 放出 后 ， 还 可 能 酿 成 重大 的 危险 事故 。 用 上 水 开 提示 器 ， 可 以 
解决 这 个 问题 。 
※ 所 需 材 料 

水 开 提示 器 由 测 温 热 敏 电阻 . 作 开 关 用 的 晶体 管 . 蜂 鸣 器 和 电源 组 成 。 
原理 电路 如 图 37-1 所 示 , 实 物 组 装 如 图 37-2 所 示 ,所 需 材料 见 表 37-1。 





图 37-1 ”水 开 提 示 器 原理 电路 





图 37-2 ”水 开 提 示 需 实物 组 装 
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表 37-1 水 开 提 示 器 所 需 材料 一 览 


名 称 晶体 管 电阻 带 电解 电容 融 














棕 红 红 12ko 几 格 ，100wF/1 
绿 棕 红 5.1kQ Gd ge 
棕 黑 检 10kQ 数量 : 1 只 
说 明 单价 : 约 0. 03 元 
型 号， 9013 、9015 
数量 : 各 1 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 微调 电阻 器 热 敏 电阻 器 蜂 鸣 髓 








规格 : 10kQ 
; 数量 : 1 只 
规格 : 100kQ 单价 : 约 1 元 规格 : 3V 
说 明 | 数量 : 1 个 数量 : 1 只 
单价 : 约 0.5 元 单价 : 约 0.8 元 




















名 称 电池 架 
UA | 
We 
【RN 
规格 : 
Ne 类 量 : 规格 : 3V 
说 明 单价 ， 数量 .1 只 


单价 : 约 0.8 元 
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※ 制 作 步 又 


第 1 步 













把 10kQ 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 和 
热 敏 电阻 器 RT 的 一 只 脚 焊 在 一 
起 





个 定 片 脚 焊 在 电阻 句 Ri 的 另 一 只 


把 100kQ 微调 电阻 器 RP 的 一 
脚 上 。 








把 100kQ 微调 电阻 右 RP 的 另 
一 个 定 片 脚 和 动 片 脚 上 焊 一 根 线 
作 正 电源 线 。 








把 5.1kQ 电阻 器 R, 的 一 只 脚 和 VT 
的 C 极 焊 在 一 起 后 ， 再 把 R 的 男 一 只 
脚 焊 一 根 线 作 负 电源 线 。 





把 9015 晶体 管 VT; 的 B 极 焊 在 
RT 和 Ri 的 焊 点 上 。 
















把 1.2ko 电阻 表 Rs 的 一 只 脚 
和 VT 的 卫 极 焊 在 一 起 后 ， 再 把 
Rs 的 另 一 只 脚 焊 在 正 电 源 线 上 。 














把 100kF 电解 电容 器 C; 的 负极 
和 蜂 鸣 器 HA 的 负极 焊 在 一 起 后 ， 
再 把 其 焊 在 晶体 管 VT, 的 C 极 上 。 
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把 电解 电容 器 C1 的 正极 和 蜂 鸣 
器 HA 的 正极 一 起 焊 在 正 电源 线 
Be 















把 电源 开关 
s 的 一 个 脚 焊 
在 正 电 源 线 上 。 







把 电源 开关 
S 的 另 一 只 脚 
焊 在 电池 架 的 
正极 上 ， 再 把 
电池 架 的 负极 
焊 在 负电 源 线 
J 
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※ 调 整 与 使 用 

先 用 一 段 直径 8 ~ 10mm， 壁 厚 0. 5mm 左右 ， 长 约 100mm 的 铜 管 ， 一 
端 用 气 焊 或 锡 焊 封 死 ， 把 热 敏 电 阻 RT 两 端 焊 上 能 耐 100%C 以 上 温度 的 、 
适当 长 度 胶 质 导 线 后 ， 把 RT 放 入 铜 管 中 严 封 。 调 整 时 把 装 有 热 敏 电阻 的 
铜 管 插入 烧 水 壶 的 嘴 中 ， 把 连接 热 敏 电阻 的 两 根 导 线 和 电路 接 好 ， 打 开 电 
源 开 关 ， 待 水 烧 开 时 ， 迅 速 旋 动 100kQ 微调 电 阳 器 RP， 使 蜂 鸣 器 HA 鸣 
叫 ， 调 整 完毕 ， 即 可 使 用 。 使 用 时 只 要 把 装 有 测 温 传 感 右 的 铜 管 插入 烧 开 
水 的 壶 嘴 中 ， 打 开 电 源 开 关 ， 待 壶 水 烧 开 时 ， 即 可 准确 提示 。 





38. 肉 类 注水 检测 器 


个 别 卖 肉 的 商贩 ， 在 出 售 新 鲜 的 猪肉 、 牛 肉 、 羊 肉 、 鸡 肉 中 注入 大 量 
的 水 来 增加 商品 的 重量 ， 赚 钱 谋 利 。 下 面 介 绍 的 装置 可 以 对 肉 中 是 否 注水 
进行 检测 ， 方 便 准确 。 

※ 所 需 材料 

肉 类 注水 检测 需 主 要 由 测 水 探头 、 放 大 电路 .开关 电路 和 蜂 鸣 组 成 。 
原理 电路 如 图 38-1 所 示 , 实 物 组 装 如 图 38-2 所 示 ,所 需 材 料 见 表 38-1。 

< 





图 38-1 ” 肉 类 注水 检测 天 原理 电路 





图 38-2” 肉 类 注水 检测 天 实物 组 装 
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表 38-1 肉 类 注水 检测 器 所 需 材料 一 览 











名 称 晶体 管 电阻 器 
me 
标 黑 梭 10kQ 
数量 : 1 只 
单价 : 约 0.03 元 
说 明 












































名 称 电解 电容 器 微调 电阻 器 蜂 鸣 器 
规格 : 100kFZ16V 
数量 : 1 只 
单价 : 约 0.3 元 en 
a 量 : 1 只 
a 单价 : 约 0.5 元 i ne 
EE 和 人 
单价 : 约 0.8 元 
名 称 按钮 电池 架 
规格 : 带 常 开 点 NAN 
说 明 | 数量 : 1 只 二 
单价 : 约 0.5 元 5 号 (AA) 电池 用 3V 


] 日 


数量 : 





]A 人 A 


单价 : 约 0.8 元 
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※ 制 作 步 又 













在 100kQ 微调 电阻 器 RP 的 一 
个 定 片 脚 上 焊 一 根 线 作 地 线 。 





把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 
动 片 脚 和 定 片 脚 已 焊 在 一 起 的 RP 


第 3 步 





在 9013 晶体 管 VT 的 C 极 上 焊 
一 根 线 作为 正 电 源 线 。 


第 5 步 





把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
晶体 管 VT; 的 玉 极 和 电阻 器 R 的 
焊 点 上 。 
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第 6 步 






把 晶体 管 VT, 的 EE 极 焊 在 地 线 上 。 





把 100pF 电解 电容 器 C 的 负极 
和 蜂 鸣 器 HA 的 负极 一 起 焊 在 VT， 
的 C 极 上 。 
把 100wF 电解 电容 器 C 的 正极 


和 蜂 鸣 器 HA 的 正极 一 起 焊 在 正 
电源 线 上 。 























把 按钮 SB 的 








一 只 脚 焊 在 正 
本 








把 按钮 SB 的 
另 一 只 脚 焊 在 
电池 架 的 正极 
上 ,把 电池 架 
的 负极 焊 在 地 
线 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

拿 一 块 新 鲜 肉 ， 注 入 水 后 ， 放 置 20 ~ 30min， 使 水 在 肉 中 扩散 后 ， 把 
已 组 装 好 的 注水 检测 融 测 水 探 针 插入 注水 的 肉 中 ， 按 住 按钮 SBB， 调 市 图 
38-1 所 示 电 路 中 的 100kg 微调 电阻 器 RP， 把 RP 调 到 多 调 一 点 蜂 鸣 器 开 
叫 ， 少 调 一 点 蜂 鸣 需 停 叫 的 点 上 时 ， 再 慢 慢 地 把 RP 调 到 蜂 鸣 器 刚刚 开始 
鸣叫 的 点 上 为 止 。 此 时 再 把 测 水 探 尖 插入 同 种 没有 注水 的 肉 中 ， 按 下 按钮 
SB 后 ， 蜂 鸣 器 应 该 不 叫 ， 若 不 叫 即 告 成 功 ， 若 叫 ， 应 仔细 地 检查 电路 是 
否 焊接 有 误 。 
※ 注 意 事项 

长 期 不 用 ， 使 用 前 应 调 校 后 再 用 ， 电 池 电 压低 时 会 影响 检测 效果 ， 应 
及 时 更 换 新 电池 。 


39. 肉 类 新 鲜 程 度 检 测 硕 


不 新 鲜 的 肉 ， 特 别 是 变质 肉 ， 人 吃 了 对 身体 是 有 害 的 。 下 面 介绍 的 装 
置 可 以 检测 肉 类 的 新 鲜 程度 ， 可 各 免 买 内 时 买 到 变质 肉 。 
兴 所 需 材料 

这 个 装置 的 电路 ， 主 要 由 灵敏 可 靠 的 施 密 特 触发 器 为 核心 组 成 。 原 理 
电路 如 图 39-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 39-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 39-1。 








VI, 


9013 
下 2 Rs 
47k 100 


图 39-1 肉 类 新 鲜 程 度 检 测 融 原理 电路 






3V 





图 39-2 ” 肉 类 新 鲜 程 度 检测 需 实 物 组 装 
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表 39-1 肉 类 新 鲜 程度 检测 器 所 需 材料 一 览 











名 称 电阻 器 
棕 黑 标 1009 
棕 绿 红 1.5kQ 
绿 柠 红 5.1kQ 
棕 黑 检 10kQ 
| 黄 紫 检 47kQ 
说 明 数量 : 共 7 只 (具体 见 图 39-1) 
单价 : 约 0.03 元 
型 号 9013 
数量 : 4 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 





电解 电容 融 微调 电阻 右 蜂 鸣 融 


规格 : 100uFZ16V 





数量 1 只 
单价 : 约 0.3 元 规格 : 51kQ 
当量 .1 只 
说 明 里 : 人 
单价 : 约 0.5 元 量 : 1 只 
单价 : 约 0.8 元 














名 称 








人 规格 : 5 号 (AA) 电池 用 3V 


ty 号 - ， 口 
里 : 1 只 数量 : 1 日 


AAA 


Oe 单价 ; 约 0.8 元 
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※ 制 作 步 又 














把 51kQ 电阻 器 RP 的 动 片 脚 和 
一 个 定 片 脚 焊 在 一 起 ， 再 加 焊 一 
根 线 作 为 地 线 。 








把 47kQ 电阻 器 R, 的 一 只 脚 焊 
在 VT 的 正极 上 ， 再 把 R, 的 另 一 
只 脚 焊 在 地 线 上 。 


在 9013 晶体 管 VT; 的 C 极 上 焊 
一 根 线 作为 正 电 源 线 。 











把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
VT 的 卫 极 和 电阻 器 R, 的 焊 点 
EG 







259 


第 6 步 









把 10kQ 电阻 器 R, 焊 在 VT 的 
C 极 上 后 ， 再 把 R, 的 另 一 只 脚 焊 
在 正 电 源 线 上 。 








把 1000 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 焊 
在 VT, 的 E 极 上 后 ， 再 把 Rs 的 另 
一 只 脚 焊 在 地 线 上 。 


"1 全 





加 
Ww 





把 1.5k0Q 电阻 右 Rs 焊 在 Re 和 
VT, 的 C 极 焊 点 上 。 





y 


二 
= 
重 | 
19) 
BS 
-Pp 
| 
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把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 和 电 
阻 器 R; 的 另 一 只 脚 焊 在 一 起 。 









第 10 步 


把 VT, 的 EE 极 和 VT 的 玉 极 焊 
在 一 起 。 














把 47kQ 电阻 
器 Re 的 一 只 脚 
hn 的 B 极 焊 点 上 ， 
再 把 Ro 的 另 一 
只 脚 焊 在 地 线 上 。 















tf 
4 
二 
二 
十 
种 
= 
四 


全 
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把 5. 1kQ 电 
阻 器 Bj 的 一 只 
A ~ 脚 焊 在 VT3 的 
C 极 上 ， 再 把 
Ry 的 另 一 只 脚 
焊 在 正 电 源 线 
2 












1 


2 几时 


把 9013 晶体 
管 VT4 的 B 极 
焊 在 R 和 VT， 
的 C 极 焊 点 上 。 











把 VT 的 民 
极 焊 在 地 线 上 。 
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把 100pF 电 
解 电容 器 C 的 
负极 、 蜂 鸣 器 
HA 的 负极 和 
VT4 的 C 极 焊 
在 一 起 。 

















把 100wF 电解 电容 器 C 的 正极 
和 蜂 鸣 天 HA 的 正极 一 起 焊 在 正 


a 





把 按钮 SB 的 
一 只 脚 焊 在 正 
电源 线 上 。 
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把 按钮 SB 的 
为 一 只 脚 和 电 
池 架 的 正极 焊 
在 一 起 ， 再 把 
电池 架 的 负极 
焊 在 地 线 上 。 












把 47kQ 电阻 
器 Ri 焊 在 靠近 
VT, 的 正 电 源 
线 上 , 在 Ri 的 
另 一 端 焊 一 根 
线 接 探 针 。 
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※ 调 整 与 使 用 

当 肉 类 不 新 鲜 ， 特别 是 变质 腐败 时 ， 肉 中 所 含 的 蛋白 质 和 脂肪 将 会 释 
放 和 游离 出 大 量 的 水 分 ， 因 此 本 装置 的 调试 可 以 参考 上 节 肉 类 注水 的 调试 
方法 进行 。 调 试 时 可 取 一 块 新 鲜 肉 ， 把 本 装置 的 针 状 电极 插入 新 鲜 肉 中 ， 
然后 按 住 该 装置 的 按钮 ， 调 节 图 39-1 所 示 电 路 中 的 RP， 调 至 蜂 鸣 器 HA 
鸣叫 时 停止 ， 这 时 再 慢 慢 调动 RP 使 蜂 鸣 器 HA 刚刚 不 叫 时 停止 ， 此 时 若 
将 针 状 电极 插入 已 变质 的 肉 (必须 是 与 调试 用 的 同一 种 肉 ， 如 同 是 猪肉 
或 同 是 牛肉 等 ) 中 后 ， 按 下 按钮 ， 蜂 鸣 器 HA 将 会 立即 鸣叫 ， 提 示 肉 已 变 
质 不 能 食用 。 
※ 注 意 事项 

必须 经 和 党 保持 充足 的 电量 ,以 保证 检测 的 准确 性 。 





40. 食物 保鲜 硕 


食物 保鲜 器 ， 实 际 是 一 种 能 产生 臭氧 的 装置 ， 利 用 臭氧 的 高 效 快速 杀 
菌 作用 ， 防 止 食物 腐败 变质 ， 而 达到 保鲜 的 目的 ， 下 面 介绍 的 就 是 这 种 装 
置 。 
兴 所 需 材料 


食物 保鲜 器 主要 组 成 部 分 包括 由 555 时 基 集 成 电路 等 组 成 的 延 时 开关 
电路 和 由 降 压 电容 上 右 、 稳 压 二 极 管 、 整 流 二 极 管 、 滤 波 电 容 血 等 组 成 的 供 
电 电 路 ， 以 及 由 耐 高 压 电 容 般 、 耐 高 压 二 极 管 和 具 氧 发 生 管 等 组 成 的 倍 压 
内 氧 发 生 电 路 。 原 理 电 路 如 岁 40-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 40-2 所 示 ， 所 需 
材料 见 表 40-1 。 








Co0.47u VD， C's 人 
0.02n 0.02n 
{|__| 
Re 1M 


本 VD; 守 VDsy 本 VD; 于 VDe 不 VD 


~ 220V 





VIH Ga C: (ey 





a Ra 30k 0.02 
4 L VG 0.02n 


Dan R00 
Ey 


图 40-1 食物 保鲜 融 原 理 电 路 
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图 40-2 





食物 保鲜 右 实 物 组 装 


表 40-1 食物 保鲜 器 所 需 材料 一 览 表 























名 称 集成 电路 集成 电路 插座 
8765 
说 明 1 2 gd 
规格 : 555 
数量 : 1 块 
单价 : 约 0.5 元 
名 称 电阻 器 电容 器 
橙 轩 梭 30kQ 规格 : 0.01pF 
棕 黑 黄 100kQ 人 
杰 黑 黄 300kQ 数量 : 1 只 
棕 黑 绿 1MOQ 单价 : 约 0.05 元 
红 红 绿 2.2MQ 
说 明 
数量 : 共 6 只 (具体 见 图 40-1) 
单价 : 约 0.03 元 












名 称 电解 电容 融 


















120uF ”让 ME 


220UEFEZ16V 、470MEZ16Y 


人 
约 0.3 元 


规格 : 


米 (是 - 
里 : 


单价 : 







说 明 


规格 : 


米 f 于. 
时: 









0. 02uFVZ1000V、0.47nEFV630V 
共 6 只 《具体 见 图 40-1 ) 















名 称 二 极 管 稳 压 二 极 管 
oe 一 一 一 一 = ss 
型 号 及 数量 : 1N4004 规格 : 1W/9V 
2 只 ,1N4007 5 只 数量 : 1 只 
单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.2 元 
说 明 
K A 4G 
型 号 : TLC336A 或 其 他 类 
似 规格 
数量 : 1 只 


















EE 


Z-10 型 或 其 他 类 似 型 号 
] 日 


A 


约 8 元 


型 号 ; 


洲 ( 是 - 
里 : 


单价 : 


说 明 
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※ 制 作 步 又 











把 555 时 基 集 成 电路 IC 的 4、8 







脚 焊 在 一 起 后 ， 在 其 上 再 焊 一 根 
线 作为 正 电源 线 。 
在 555 时 基 集 成 电路 IC 的 1 脚 
第 2 步 上 焊 一 根 线 作为 负电 源 线 。 








第 3 步 | [把 记 的 6\、7 脚 焊 在 一 起 。 













把 470pF 电解 电容 器 C 的 正 


第 4 步 
极 焊 在 IC 的 6、7 脚 焊 点 上 ， 再 
把 Ci 的 负极 焊 在 负电 源 线 上 。 
第 5 步 把 2.2MO 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 





焊 在 IC 的 6、7 脚 上 ， 再 把 Ri 的 
另 一 只 脚 焊 在 正 电源 线 上 。 


第 6 步 


第 7 步 


第 8 步 


第 9 步 
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把 0.01pF 电容 器 Cs 的 一 端 焊 
在 IC 的 5 脚 上 ， 再 把 C3 的 另 一 端 


焊 在 负电 源 线 上 。 








把 220pF 电解 电容 器 C, 的 正极 
焊 在 正 电 源 线 上 负极 焊 在 负电 源 
线 上 。 


















把 稳 压 二 极 
管 VS 的 有 环 端 
焊 在 正 电 源 线 
上 ， 再 把 其 无 
环 端 焊 在 负电 
源 线 上 。 
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把 IN4004 二 
极 管 VD, 的 有 
环 端 焊 在 正 电 
源 线 上 。 








把 IN4004 二 
极 管 VD; 的 有 
环 端 焊 在 VD， 
的 无 环 端 上 后 ， 
再 把 VD; 的 无 
环 端 焊 在 负电 
源 线 上 。 










把 0.47pF 电 
容器 C。 和 
1MO 电阻 器 Re 
一 起 焊 在 VDi 
及 VD， 的 焊 点 
a 


把 电容 器 C。 
和 电阻 髓 Re 各 
剩 下 的 一 只 脚 
焊 在 一 起 。 
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把 300kQ 电 
阻 器 Ra 的 一 只 
脚 焊 在 C。 和 
Ru 的 焊 点 上 。 














把 TLC336A 
双向 晶闸管 
VTH 的 G 极 焊 
在 IC 的 3 脚 
ee 











| 把 TLC336A 
(a sn 双向 晶闸管 
VTH 的 K 极 焊 
在 负电 源 线 上 。 


把 30kQ 电阻 
器 RE 和 VTH 
的 A 极 焊 在 一 
起 。 
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把 0.02pF 电 
大 器 C 的 只 
脚 和 Rs 余下 的 
一 只 脚 焊 在 一 















把 IN4007 二 
极 管 VD; 的 无 
环 端 和 C4 余下 
的 一 只 脚 焊 在 
一 起 。 











把 1N4007 二 极 管 VD4 的 有 环 端 和 0.02pF 电容 器 C6 焊 在 一 
起 后 ， 再 把 其 焊 在 C, 和 VD; 的 焊 点 上 。 





把 IN4007 二 
极 管 VD 的 有 
环 端 和 300kQ0 
电阻 器 Rs 焊 在 
一 起 。 










273 





把 0.02pF 电容 器 Cs 焊 在 R 和 
VD; 的 焊 点 上 。 












把 C; 余下 的 
一 只 脚 和 VD4 
的 无 环 端 焊 在 
一 起 。 


把 IN4007 二 
极 管 VD; 的 有 
环 端 和 0. 02pF 
| 一 电容 器 Cj 焊 在 
| ee | 起 后 , 再 把 
其 和 Cs;、VDs 
焊 在 一 起 。 


















把 VD; 的 无 
环 端 和 C6 焊 在 
一 起 。 


起 后 ， 再 将 其 焊 在 C, 和 VD, 的 焊 点 上 。 


把 1N4007 二 极 管 VDi 的 有 环 端 和 0.02pF 电容 器 Cs 焊 在 一 





把 IN4007 二 极 VD， 的 有 环 端 和 VD。 无 环 端 ， 以 及 Cj 焊 





， 


V 


把 300kQ 电 
阻 器 Rs 的 一 只 
脚 和 电容 器 
cy、 二 极 管 
VDz 的 无 环 端 
焊 在 一 起 。 


把 臭氧 发 生 管 VG 的 一 端 和 Rs 焊 在 一 起 后 ， 再 把 臭氧 发 生 


管 VG 的 另 一 端 焊 在 R 和 VTH 的 A 极 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

本 装置 的 调整 目的 ， 主 要 是 使 保鲜 右 每 次 的 工作 时 间 达 到 要 求 。 其 要 
求 的 每 次 工作 时 间 长 短 可 以 通过 调整 电路 中 的 R, 来 实现 ,一 般 每 按 一 下 
启动 按钮 ， 保 鲜 带 能 工作 10min 即 可 ， 达 不 到 这 个 时 间 时 可 增 大 R 的 阻 
值 ， 超 过 这 个 时 间 时 可 减 小 Ri 的 阻 值 ， 改 变 C, 的 电容 数值 ， 也 可 以 改变 
保鲜 器 每 次 的 工作 时 间 。 
※ 注 意 事项 

因 自 和 氧 的 密度 比 空气 大 ， 应 该 将 自 氧 发 生 装置 放 在 食物 的 上 方 ， 使 产 
生 的 臭氧 向 下 流动 。 














41. 棉布 、 化 纤 布 、 丝 织品 布料 甄别 器 


下 面 介 绍 的 如 有 具 是 利用 静电 感应 原理 ,来 区 分 布料 是 柳 织 品 、 丝 织 
品 ， 还 是 化 纤 品 布料 。 它 对 于 不 精通 辨别 布料 的 人 特别 有 用 。 
※ 所 需 材料 

本 装置 由 一 个 高 灵敏 度 的 场 效 应 晶体 管 作 传感器 和 一 块 二 输入 端 四 与 
非 CMOS 数字 集成 电路 组 成 的 甄别 电路 和 音频 振 沪 天 组 成 。 原 理 电路 如 图 
41-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 41-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 41-1。 














图 41-1 栅 布 、 化 纤 布 、 丝 织品 布料 甄别 顺 原 理 电路 





图 41-2 棉布、 化 纤 布 、 丝 织品 布料 甄别 顺 实 物 组 装 
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表 41-1 棉布 、 化 纤 布 、 丝 织品 布料 甄别 器 所 需 材料 一 览 












名 称 集成 电路 电阻 可 





14131211109 8 





标 棕 1000Q 
宗 四 黄 100k0 


数量 : 3 只 (具体 见 图 41- 











说 明 


规格 : 74HCO0、14 脚 单价 : 约 0. 03 元 


插座 





We 癌 型 号 : 3DJ6 
数量 : 各 1 八 ww 量 : 1 只 

价 : 约 1.1 元 
单价 : 约 0.5 元 





规格 : 5100pF、0. 1pF 
Se 规格 : 草帽 形 发 红 光 
单价 : 约 0. 05 元 米 重 s 1 口 


数量 1 只 


pd 


单价 : 约 工 元 


















说 明 
































名 称 








说 明 规格 : 7 号 (AAA) 3V 
数量 : 1 只 
单价 : 约 0.5 元 
规格 : 
数量 : 





单价 : 乡 
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※ 制 作 步 又 














把 0.1pF 电容 器 Ci 的 一 只 脚 
和 3DJ6 场 效应 晶体 管 VT 的 S 极 
焊 在 一 起 后 ， 再 加 焊 一 根 线 作为 
地 线 。 





先 把 74HCOO 集成 电路 1C 的 1、2 脚 焊 在 一 起 ， 再 把 电容 
器 Ci 的 另 一 只 脚 和 场 效应 晶体 管 VT 的 D 极 一 起 焊 在 IC 的 
1、2 脚 上 。 


第 2 步 







把 100kQ 电阻 器 Ri 的 一 
也 焊 在 IC 的 1、2 脚 上 。 


vtil 






把 电阻 器 Ri 的 另 一 只 
根 线 作 为 正 电 源 线 。 


脚 上 焊 一 





iiviiii 
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把 74HCOO 集成 电路 IC 的 3、4、5 脚 焊 在 一 起 。 


第 5 步 


一 
1 
1 
a 
让 





第 6 步 


一 和 IC 的 4 而 尝 在 下 电源 经 上 


再 把 其 7 脚 焊 在 负电 源 线 上 。 











把 IC 的 6、10 脚 焊 在 一 起 后 ， 
再 把 1000Q 电阻 属 R。 的 一 只 脚 焊 
在 上 面 。 










把 VL 的 正极 和 R, 焊 在 一 起 ， 
再 把 VL 的 负极 焊 在 地 线 上 。 
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把 100kQ 电 
阻 器 R; 的 一 只 
脚 焊 在 IC 的 9 
脚 上 。 























司 第 10 内 把 IC 的 8、 


12、13 脚 焊 在 
一 起 后 ， 再 把 
电阻 器 Rs 剩 下 
的 脚 焊 在 其 上 。 











把 5100pF 电 
容器 C, 的 一 只 
脚 焊 在 IC 的 9 
脚 上 ， 再 把 C。， 
的 另 一 只 脚 焊 
在 IC 的 11 脚 


把 蜂 鸣 器 HA 
的 一 只 脚 焊 在 
IC 的 11 脚 上 。 
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把 蜂 鸣 恬 HA 
的 另 一 只 脚 焊 
在 到 的 8 12、 






把 电源 开关 


ee 
线 上 。 








把 电源 开关 S 的 中 间 脚 焊 在 电 


池 架 GB 的 正极 上 ， 电池 架 GB 的 
负极 焊 在 地 线 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

调整 图 41-1 所 示 电 路 中 的 R ， 使 布料 甄别 器 场 效 应 晶体 管 VT 的 栅 
极 G 在 化 纤 布 料 上 摩擦 时 发 光 二 极 管 VL 亮 ， 蜂 鸣 器 HA 叫 ， 在 棉布 料 上 
摩擦 时 不 亮 、 不 叫 即 可 使 用 。 再 结合 调整 电路 中 C, 的 电容 量 ， 增 加 其 抗 
干扰 能 力 ， 使 手 触 及 探头 时 不 误 报 。 
※ 注 意 事项 

要 经 常 保持 电路 要 求 的 电源 电压 ， 确 保 电 路 正常 工作 。 


42. 下 雨 提 示 硕 


在 室外 深 晒 衣物 ,没有 及 时 发 现下 雨 ， 将 会 将 衣物 淋 湿 ,其 至 淋 坏 ， 
尤其 是 夜间 下 雨 ， 室 外 放置 的 衣物 更 容易 受 洒 。 有 了 下 雨 提 示 和 融 ， 只 要 开 
始 下 雨 ， 它 会 立即 提示 使 用 者 天 已 下 雨 ， 快 收 衣物 。 

※ 所 需 材料 

下 雨 提示 带 由 湿度 传 感 莫 、 品 曾 管 开关 电路 和 发 声 元 件 组 成 。 原 理 电 

路 如 图 42-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 42-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 42-1。 











GB 
4.3V 








图 42-1 下 雨 提示 融 原 理 电 路 





图 42-2 ”下 十 提示 天 实物 组 装 
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表 42-1 下 十 提示 器 所 需 材料 一 览 
名 称 


绿 棕 红 5.1kQ 





绿 棕 栓 SlkO 
数量 : 各 1 只 
a 型 号 : i 单价 : 约 0.03 元 
HR | crio06 
单价 : 约 0.2 元 a 
单价 : 约 0.5 元 





























名 称 
数量 : 1 只 规格 : 100RFZ16V 
单价 : 约 2 元 数量 : 1 只 
日 单价 : 约 0.3 元 规格 : 3V 
说 明 ne 
单价 : 约 0.8 元 
人 电池 架 
站 ' 
| 
| 
| uN 
WW ; 
规格 : 5 号 (AA) 4.5V 
星 : i 
单价 : 里 : LN 





单价 : 约 1 元 












※ 制 作 步 又 
第 1 步 
在 5.1kQ 电阻 器 R, 的 一 端 焊 
一 根 导线 作为 地 线 。 
第 2 步 





把 9013 晶体 管 VT 的 EE 极 焊 在 
R, 的 另 一 只 脚 上 。 














在 晶体 管 VT 的 C 极 上 焊 一 根 线 


0 作为 正 电源 线 。 
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把 MCR100-6 单 向 晶闸管 VTH 
的 G 极 焊 在 R, 和 VT 的 玉 极 焊 点 


第 5 步 || 把 VE 的 极 烛 在 地 线 上 。 





把 100pF 电 
解 电 容器 C 的 
负极 和 蜂 鸣 器 
HA 的 负极 都 焊 
在 VTH 的 A 极 
由 








第 8 步 











线 上 。 


把 51kQ 电阻 器 R; 焊 在 正 电源 








把 C 的 正极 
和 HA 的 正极 
一 起 焊 在 正 电 
源 线 上 。 









在 正 电 源 线 上 。 





半 | 在 负电 源 线 上 。 


上 第 10 步 





把 电源 开关 
的 男 一 只 脚 和 
电池 架 的 正极 
焊 在 一 起 ， 电 
池 架 的 负极 焊 
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※ 调 整 与 使 用 
这 个 电路 非常 简单 ， 无 需 调 整 即 可 正常 工作 ， 仅 在 使 用 时 ， 应 将 湿度 
传 感 放 在 无 遮盖 物 、 露 天 的 地 方 即 可 。 


43. 家 寿 水 管 防止 冻 裂 预报 癌 


在 冬季 ， 寒 潮 突然 来 獒 ， 家 庭 水 管 冻 烈 是 党 有 的 事 。 下 面 介绍 的 装置 
可 以 在 水 管 可 能 冻 裂 时 提示 用 户 采 取 防冻 措施 ， 防 止 水 管 冻 裂 的 事 发 生 。 
党 所 需 材料 

这 个 装置 由 温度 检测 电路 、 开 关 执行 电路 和 发 声 报警 电路 组 成 。 原 理 
电路 如 图 43-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 43-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 43-1。 














图 43-1 ”家庭 水 管 防止 冻 妥 预 报表 原理 电路 





图 43-2 ”家 庭 防止 水 管 冻 裂 预 报 噩 实物 组 装 
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表 43-1 家 庭 水 管 防止 冻 裂 预报 器 所 需 材料 一 览 


名 称 晶体 管 电阻 规 微调 电阻 希 








| 攻 绿 蓝 红 5.6kQ 
| \ \ 棕 检 10kQ 
SA 数量 ; 各 1 只 
说 明 | 型 号 : 9013、9014 单价 : 约 0. 03 元 
数量 : 各 1 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 电解 电容 需 热 敏 电阻 骨 蜂 鸣 屁 





规格 : 100uEFZ16V 























数量 1 只 规格 : 5kQ 
i 数量 : 1 只 
单价 : 约 0.3 ee 
说 明 入 单价 : 约 工 元 量 : 1 只 
单价 : 约 0.8 元 
电池 架 
规格 : 5 号 (AA) 3V 
访 数量 : 1 只 
明 
| 单价 : 约 0.8 元 
数量 : 
单价 : 
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※ 制 作 步 骤 
第 1 步 用 
£2 Re 
f 把 10kQ 电阻 器 Ri 的 一 端 上 焊 
> | 上 地 线 。 
第 2 步 . C VT 
把 9014 晶体 管 VT, 的 玉 极 焊 在 一 
Ri 的 另 一 只 脚 上 。 oe 
EE 





第 3 步 air 
OO， 











RI 
把 68k0Q 微调 电阻 器 RP 的 一 个 & 
定 片 脚 烛 在 VT 的 B 极 上 。 oe 








I py 
第 4 步 全 > 
EA 证 = | 
把 68kQ 微调 电阻 器 RP 的 一 人 | | 


定 片 脚 和 动 片 脚 上 焊 一 根 线 作为 站 


正 电源 线 。 ER 














把 5.65kQ 电阻 和 R, 的 一 只 脚 
焊 在 VTi 的 C 极 上 ， 再 把 R, 的 男 
一 只 脚 焊 在 正 电 源 线 上 。 
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把 9013 晶体 管 VT, 的 了 B 极 焊 在 
RI 和 VT 的 E 极 上 。 









把 晶体 管 VT 的 EE 极 焊 在 地 线 
ol 






把 100pF 电解 电容 器 C 的 负极 
和 蜂 鸣 器 HA 的 负极 一 起 焊 在 VT， 
的 C 极 上 。 












把 电容 器 C 的 正极 、 蜂 鸣 器 HA 
的 正极 一 起 焊 在 正 电源 线 上 。 








第 11 步 
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把 电源 开关 
S$ 的 一 只 脚 焊 
在 正 电源 线 上 。 





把 电源 开关 
S 的 中 间 脚 焊 
在 电池 架 的 正 
极 上 ， 再 把 电 
池 架 的 负极 焊 
在 地 线 上 。 













把 热 敏 电阻 
RT 的 两 端 上 适 
当 长 度 的 线 ， 
一 端 接 在 地 线 


上 ; 男 一 端 接 
在 RP 的 定 片 脚 
和 VT 的 B 极 
焊 点 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

调整 时 取 一 块 冰 块 ， 放 入 一 个 容器 中 加 入 适量 的 水 ， 使 冰 块 溶化 在 水 
中 后 ， 把 测 温 探 关 和 温度 计 一 起 放 入 冰 水 中 ， 竺 温度计 指示 0 时 ， 迅 束 
调整 电路 中 的 RP， 使 峰 鸣 器 HA 鸣叫 ， 调 试 即 告 完成 。 使 用 时 把 温度 伟 
感 器 紧 贴 水 管 固定 起 来 ， 打 开 电源 开关 ， 即 进入 待机 状态 。 一 旦 寒流 来 克 
水 管 将 要 结 冰 时 ， 它 将 会 立即 鸣叫 报警 ， 让 用 户 采取 防冻 措施 ， 防 止 水 管 


44. 带 超 温 报警 的 LED 光 柱 式 温 度 计 


及 时 了 解 室内 的 温度 ， 从 而 调整 室内 适宜 的 温度 很 有 必要 ， 而 用 一 般 
的 普通 温度 计 测 温 都 有 读数 不 便 的 缺点 。 下 面 介绍 的 用 不 同 颜色 LED 显 
示 温 度 的 温度 计 ， 温 度 显示 非常 醒目 ， 也 可 以 作为 装饰 品 挂 在 室内 。 
※ 所 需 材料 

这 个 装置 由 负 温 度 系数 热 敏 电阻 、 美 国 NS 公司 生产 的 点 /条 LED 驱 
动 器 LM3914 集成 电路 和 彩色 LED 组 成 。 原 理 电路 如 图 44-1 所 示 ， 实 物 
组 装 如 图 44-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 44-1。 

































































图 44-1 ”人 带 超 温 报警 的 LED 光 柱 式 温度 计 原理 电路 
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图 44-2” 带 超 温 报警 的 LED 
光 柱 式 温度 计 实物 组 装 


表 44-1 带 超 温 报警 的 LED 光 柱 式 温度 计 所 需 材料 一 览 
名 称 集成 电路 


8 二 10 
四 QB9618BG 
LM3914N 
O 
天 
Q 


0 











规格 : LM3914 、18P 插座 
数量 : 各 1 个 ( 块 ) 
说 明 | 单价 ; 约 1 元 (18P0.1 元 ) 





型 号 : 9015 
数量 : 1 只 


单价 : 约 0.2 元 
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wp Ea 
里 : 


说 明 | 单价 : 


标 红 1kQ 
共 2 只 
约 0.03 元 


规格 : 70kQ 











规格 : 500Q、47kQ 
数量 : 各 1 只 


单价 : 约 0.3 元 





数量 : 1 只 


单价 : 约 0.8 元 














名 称 电源 开关 电池 架 
说 明 规格 : 5 号 《AA) 3V 电池 架 


规格 : 


wp Ea 
里 : 


单价 : 








数量 : 1 只 
单价 : 约 0.8 元 
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※ 制 作 步 又 
第 1 步 
把 LM3914 集成 电路 IC 的 2、8 
脚 焊 在 一 起 后 ， 再 加 焊 一 根 线 作 
地 线 。 
把 LM3914 集成 电路 IC 的 3、9 
Eee 脚 焊 在 一 起 后 ， 加 焊 一 根 线 作 正 
第 2 步 | 电源 线 。 












es 
把 5000 微调 电阻 器 RP, 的 一 
个 定 片 脚 焊 在 IC 的 4 脚 上 。 
第 4 步 
型 把 1k0 电阻 器 R, 的 一 失 脚 焊 
在 RP, 的 动 片 脚 上 。 
第 5 步 把 IC 的 6、7 脚 焊 在 一 起 后 ， 


再 把 Ri 的 一 只 脚 焊 在 其 上 。 
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第 6 步 
把 RP, 剩 下 的 一 个 定 片 脚 焊 在 
地 线 上 。 
第 7 步 
把 47kQ 微调 电阻 器 RP; 的 一 
个 定 片 脚 和 动 片 脚 一 起 焊 在 地 线 
四 
第 8 步 
把 9 个 不 同 颜色 的 LED 的 负极 
分 别 焊 在 IC 的 10、11、12、13、 
14、15、16、17、18 脚 上 。 
第 9 步 





把 9 个 LED 的 正极 焊 在 一 起 后 ， 
再 把 其 焊 在 正 电源 线 上 。 








第 11 步 


第 13 步 





把 9012 晶体 
管 VT 的 EE 极 焊 
在 正 电源 线 上 。 







把 蜂 鸣 器 HA 
的 正极 和 VT 的 
C 极 焊 在 一 起 。 








把 蜂 鸣 器 HA 
的 负极 焊 在 地 
线 上 。 








把 1kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 焊 
在 VT 的 B 极 上 。 
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把 RP, 剩 下 


的 一 只 定 片 脚 
焊 在 IC 的 5 脚 
上 后 ， 再 将 热 


敏 电阻 RT 的 一 
只 脚 也 焊 在 IC 
的 5 脚 上 ，RT 
的 另 一 只 脚 焊 
在 正 电 源 线 上 。 












把 电源 开关 
S 的 边 脚 焊 在 
正 电 源 线 上 。 








把 电源 开关 $ 的 中 间 脚 和 电池 架 GB 的 正极 焊 在 一 起 ， 把 
GB 的 负极 焊 在 地 线 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

本 装置 的 调整 主要 是 标定 温度 。 标 定 温度 时 ， 可 把 本 装置 的 温度 传 感 
器 热 敏 电阻 和 一 支 普 温 度 计 一 起 放 入 盛 水 的 容器 中 ， 通过 对 容器 中 水 的 慢 
慢 加 温和 降温 处 理 ， 再 配合 精 调 本 电路 中 的 RP, 和 微调 RP, ， 来 与 温度 计 
指示 的 温度 对 照 来 标定 LM3914 集成 电路 IC 10 ~18 脚 上 相连 发 光 二 极 管 
点 亮 时 所 代表 的 温度 。 最 好 让 LM3914 集成 电路 IC 的 13 ~15 脚 上 相连 的 
发 光 二 极 管 代表 最 适宜 温度 段 ， 可 用 绿色 发 光 二 极 管 作 指示 ; 11、12 脚 
上 的 发 光 二 极 管 来 代表 高 端 温度 ， 可 用 橙色 发 光 二 极 管 作 指示 ; 10 脚 上 
的 发 光 二 极 管 可 用 红色 的 ， 作 超 温 指示 ，16 ~ 18 脚 上 指示 低温 的 发 光 二 
极 管 可 用 蓝 色 的 作 指 示 。 报 警 电路 中 的 A 端 可 以 切换 到 相应 代表 超 温 的 
LM3914 集成 电路 IC 脚 上 ， 这 样 ， 一 旦 超 温 即 可 报警 。 
※ 注 意 事项 

es 
10 脚 的 ， 焊 接 时 应 注意 。 另 外 LM3914 的 9 脚 接 正 电源 时 为 条 形 显 示 ; 9 
脚 接 11 脚 时 为 点 状 显 示 。 


























45. 室内 空气 清新 器 


美国 环保 署 专家 称 : 家 庭 室内 的 煤 炉 、 煤 气 燃烧 的 废气 、 吸 烟 的 烟 
雾 、 人 体 散发 出 来 的 排泄 物 、 衣 服 、 被 袜 、 纸 张扬 起 的 微小 纤维 ， 以 及 室 
内 悬浮 的 微生物 ， 这 些 污染 物 颗粒 极 小 ， 并 呈 气 溶胶 状 ， 不易 沉淀 ， 对 人 
体 危 害 极 大 。 这 些 污染 物 用 一 般 的 方法 很 难 清除 ， 而 空气 中 的 负离子 对 捕 
获 这 些 有 害 物质 有 着 特殊 的 本 领 ， 粒 度 越 小 ， 捕 获 效 率 越 高 。 下 面 介绍 的 
室内 空气 清新 器 ， 就 是 一 个 负离子 发 生 器 ， 有 了 它 就 可 以 使 室内 保持 新 鲜 
空气 。 

※ 所 需 材 料 

这 种 电路 的 结构 也 比较 简单 ， 主 要 由 电源 电路 、 振 荡 器 和 高 压 发 生 
器 ， 以 及 负离子 发 生 器 组 成 。 其 原理 电路 如 图 45-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 
45-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 45-1。 


Ca 0.47n 




















一 220V 




















图 45-1 室内 空气 清新 融 原 理 电 路 











图 45-2 ”室内 空气 清新 融 实 物 组装 
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表 45-1 室内 空气 清新 器 所 需 材料 一 览 












































名 称 集成 电路 集成 电路 插座 
8 7 65 
1 太守 4 
规格 : 555 
数量 : 1 块 
说 明 | 单价 : 约 0.5 元 
型 
单价 
名 称 电阻 咒 二 极 管 稳 压 二 极 管 
型 号 : 1N4004 规格 : 1W/12V 
数量 : 4 只 数量 : 1 只 
说 明 ee i -I | 单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.2 元 
柠 绿 柳 15kQ 
棕 黑 绿 1MO 
数量 : 各 1 只 
单价 : 约 0.03 元 
名 称 电容 顺 涤纶 或 聚 丙烯 电容 器 电解 电容 器 
见 格 : 0. 01 nF 、1500pF 
et 各 1 员 规格 : 470uFZ16V 
说 明 . 级 0.05 元 数量 : 1 只 
单价 : 约 元 单价 ， 约 0.3 元 
规格 : 0.47wF 耐 压 630V 
数量 : 1 只 
单价 : 约 0.8 元 
名 称 磁 心 升 压 变 压 器 负离子 发 生 器 

















※ 制 作 步 又 


第 2 步 


第 4 步 





把 电容 器 Cj 的 男 一 只 脚 焊 在 负 
电源 线 上 。 
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把 555 时 基 电 路 IC 的 4、8 脚 焊 
在 一 起 ， 并 在 上 边 加 焊 一 根 线 作 
为 正 电 源 线 。 

















在 IC 的 1 脚 上 焊 一 根 线 作为 负 
电源 线 。 









把 0.01pF 电容 器 C, 的 一 只 肢 
焊 在 IC 的 5 脚 上 后 ， 再 把 Cs 的 | 
另 一 只 脚 焊 在 负电 源 线 上 。 










把 IC 的 2、6 脚 焊 在 一 起 后 ， 
再 把 1500pF 电容 器 Ci 的 一 只 脚 
焊 在 上 面 。 
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第 6 步 


第 7 步 


第 8 步 


第 9 步 








把 15kQ 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 焊 
在 Cl 和 IC 的 2、6 脚 焊 点 上 。 












把 1kQ 电阻 器 R, 的 一 只 脚 和 
Ri 剩 下 一 只 脚 焊 在 一 起 后 ， 再 把 
其 焊 在 IC 的 7 脚 上 ， 把 R, 的 另 
一 只 脚 焊 在 正 电源 线 上 。 
















把 12V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 
焊 在 正 电源 线 上 ， 把 其 无 环 端 焊 
在 负电 源 线 上 。 








把 470pF 电 
解 电容 器 C3 的 
正极 焊 在 正 电 


源 线 上 ， 负极 
焊 在 负电 源 线 
J 
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把 IN4004 二 
极 管 VD， 和 
VD4 的 有 环 端 
焊 在 一 起 后 ， 
再 把 其 焊 在 正 
电源 线 上 。 













把 IN4004 二 


极 管 VD, 的 有 
环 端 和 VD, 的 


无 环 端 焊 在 一 
起 。 








把 0.47pF 电容 器 C, 和 1MQ 电阻 器 R, 一 起 焊 在 VDD; 和 
VD， 的 焊 点 上 。 










把 Cs 和 R4 各 剩 下 的 一 
只 脚 焊 在 一 起 并 加 焊 一 根 
线 接 开 关 和 电源 。 
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第 14 步 把 IN4004 二 


极 管 VD， 和 
VD; 的 无 环 端 


焊 在 一 起 后 ， 
再 把 其 焊 在 负 
电源 线 上 。 








第 15 步 





把 3000 电阻 
器 R; 的 一 端 焊 
在 IC 的 3 脚 
EE; 





把 VT 的 E 极 
焊 在 负电 源 线 上 。 
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把 升 压 变 压 
器 TT 的 线圈 Li 
一 端 和 VT 的 C 
极 焊 在 一 起 。 











把 升 压 变压器 了 的 Li 男 一 端 焊 在 正 电源 线 上 。 











把 升 压 变 压 器 了 的 L 线圈 两 端 分 别 焊 在 负离子 发 生 需 两 极 
的 触 点 上 。 





最 后 ， 在 VD, 的 无 环 端 和 VD, 的 有 环 端 上 焊 一 根 电源 线 即 可 。 
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最 后 ， 把 1N4004 二 极 管 VD, 的 无 环 端 和 VD, 的 有 环 端 焊 在 一 起 后 ， 
再 加 焊 一 根 线 接 220V 电源 。 
※ 调 整 与 使 用 

只 要 焊接 无 误 ， 通 电 即 可 工作 ， 但 需 注意 观察 负离子 发 生 器 工作 时 产 
生 的 颜色 ， 若 工作 时 发 出 暗 紫色 光 ， 表 示 工 作 正常 ;如 果 颜 色 发 黄 ， 说 明 
高 频 电 压 过 高 ， 应 降低 供电 电压 ， 或 减少 高 频 变 压 器 了 二 次 侧 的 圈 数 ， 也 
可 通过 调整 电路 中 C, 容量 来 降低 振荡 频率 ， 使 工作 正常 。 
※ 注 意 事 项 

电路 带 高 压 电 ， 调 整 与 使 用 时 应 特别 注意 安全 。 














46. 墙 内 电线 寻 迹 需 


现在 许多 室内 电线 的 走 线 都 采用 直接 埋 和 人 墙 内 的 暗 线 布 置 ， 对 关 化 室 
内 有 好 处 ， 但 对 维修 却 带 来 麻烦 ， 特 别 是 对 不 规则 的 暗 线 布置 ， 维 修 更 加 
厅 烦 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 根 据 导 线 通 电 后 其 周围 会 产生 交 变 电场 的 原理 
而 制 成 了 上 暗 线 寻 迹 融 ， 使 用 起 来 十 分 方便 。 
※ 所 需 材料 

墙 内 电线 寻 迹 吾 由 接收 交 变 电场 的 天 线 传感器 、 品 体 管 开 关 控 制 电路 
组 成 。 原 理 电 路 如 图 46-1 所 示 ， 实 物 组 法 如 图 46-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 
46-1。 





感应 天 线 





























图 46-1 墙 内 暗 线 寻 迹 天 原理 电路 





图 46-2 ” 墙 内 暗 线 寻 迹 天 实物 组 装 
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表 46-1 墙 内 暗 线 寻 迹 器 所 需 材料 一 览 






































名 称 晶体 管 场 效应 晶体 管 电阻 姨 电解 电容 需 
规格 :22uFZ16V 
黄 紫 479 和 目 
红 黑 红 2k0 数量 :只 
| 型 号 :9012 9013 棕 黑 橙 10kQ 单价 :为 0 3 元 
人 黄 柳 检 43kQ 
明 数量 :各 1 只 红 蓝 20MO 
单价 : 约 0.2 元 i 2 数量 :各 1 只 
es 单价 : 约 0.03 元 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 
名 称 发 光 二 极 管 按钮 电池 架 
| 一 - ， 
规格 :$5mm 红 光 规格 : 常 开 型 (Wy 
说 | 数量 :1 只 数量 :1 只 | 
单价 : 约 0.2 元 单价 : 约 0.5 元 rm 
明 aa 
规格 :5 号 (AA)6V 电池 架 
数量 :1 只 
单价 : 约 1.5 元 
※ 制 作 步 又 
本 电路 所 用 3DJ6 场 效 应 晶体 管 的 引 脚 功能 如 图 46-3 所 示 。 
D 
G 
S 


图 46-3 3DJ6 场 效 应 晶体 引 脚 功能 图 ( 底 视 ) 


第 2 步 


第 3 步 


第 4 步 


第 6 步 


在 20MO 电阻 器 Ri 的 一 端 焊 一 根 


把 3DJ6 场 效应 晶体 管 VT 的 G 
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极 和 R， 的 另 一 只 脚 烛 在 一 起 。 | 次 
) sg VT 
和 Ri 
D (= 
| 
ss 把 2k9 电阻 器 Rs 的 一 只 而 类 
ne | 在 地 线 上 。 





把 R, 的 男 一 只 脚 和 VT 的 S 极 
焊 在 一 起 。 







把 10kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 和 
R， VT 的 DD 极 焊 在 一 起 。 





pe 在 Rs 空 着 的 一 只 脚 上 焊 一 根 线 
一 作为 正 电源 线 。 
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第 7 步 把 22pF 电解 电容 器 Ci 的 正极 
焊 在 R 和 VT 的 S 极 上 。 
第 8 步 
把 C; 的 负极 焊 在 地 线 上 。 
第 9 步 把 43kQ 电阻 器 Ro 的 一 端 焊 在 


。 ) CRs 和 VT 的 S 极 上 后 ,再 将 
Y/R 的 另 一 端 焊 在 正 电源 线 上 。 


把 9012 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
Rs 和 VT 的 D 极 上 。 





















把 9012 晶体 管 VT, 的 玉 极 焊 在 
正 电 源 线 上 。 

















把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 和 
VT 的 C 极 焊 在 一 起 。 


把 VT 的 正极 焊 在 地 线 上 。 
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把 发 红 光 的 发 光 二 极 管 VL 负极 
和 VT3 的 C 极 焊 在 一 起 。 












把 470 电阻 器 R; 的 一 只 脚 焊 
在 YVL 的 正极 上 ,Rs 的 另 一 只 脚 焊 
在 正 电源 线 上 。 













把 按钮 SB 的 一 只 脚 焊 在 正 电 源 
线 上 。 

















把 按钮 SB 的 男 一 端 和 电池 架 
GB 的 正极 焊 在 一 起 ,把 电池 架 的 
负极 焊 在 地 线 上 。 






最 后 ， 把 感应 天 线 
焊 在 Ri1 和 VTi 的 G 
极 焊 点 上 ， 调 试 好 
后 即 可 使 用 。 
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※ 调 整 与 使 用 

首先 装 好 感应 天 线 。 感 应 天 线 应 用 一 条 薄 铜 带 ( 销 ) 代替 ， 贴 在 寻 
迹 需 的 外 过 上 ， 天 线 面积 尽量 大 点 。 先 进行 静态 调试 ， 用 一 个 4.7kgQO 电 
位 需 来 代替 2kQ 电阻 器 R ， 打 开 电 源 后 ， 慢 慢 旋 动 电位 器 使 电路 中 的 
LED 刚好 不 亮 ， 把 此 时 电位 器 的 阻 值 换 成 一 个 阻 值 相 近 的 固定 电阻 ， 焊 在 
R, 的 位 置 上 ， 再 把 寻 迹 需 的 感应 天 线 放 到 塔 内 已 知 有 电线 的 位 置 上 ， 细 
心 微调 电路 中 的 电阻 器 Rs ， 使 LED 刚刚 点 亮 为 止 ， 调 试 完成 ， 即 可 使 用 。 
电路 中 的 电阻 器 R, 最 好 用 一 个 15kQ 的 电位 器 代替 ， 使 用 中 需要 调整 更 
加 方便 。 
※ 注 意 事项 

本 装置 在 使 用 中 ， 可 能 会 受到 人 体 静 电 的 干扰 ， 可 把 寻 迹 器 固定 在 一 
个 适当 长 度 的 绝缘 把 柄 上 ， 与 人 体 拉 开 一 定 的 距离 操作 。 








下 面 介绍 的 电 


47. 简易 电话 分 线 癌 


话 分 线 副 ， 能 使 分 机 间 通 话 相 互 保密 ,但 可 相互 转 接 ， 








并 能 提示 别 的 分 机 是 否 通话 ， 摘 机 后 显示 话 路 是 否 接 通 ， 及 外 线 是 否 被 盗 


挂 。 电 路 元 需 件 少 ， 


※ 所 需 材 料 
这 种 电路 由 
管 开关 控制 的 显示 


制作 容易 。 


二 极 管 组 成 的 桥 式 电 路 和 稳 压 二 极 管 、 单 向 晶闸管 及 晶体 


电路 组 成 。 原 理 电路 如 图 47-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 47- 


2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 47-1。 


LIN] 





电话 外 线 


LIN; 























电话 外 线 LINL_ 











图 47-1 简易 电话 分 线 器 原理 电路 





-er 一 -~ ， 


| Er 心志 x, 归 w 国 
Ea Pi one 
YW 起 ; 





有 


阁 
VS 
工 
vo va 
SF VD mL 人 一 四 $B 


LIN» 





有 


= A -一 


wi 





图 47-2 ”简易 电话 分 线 带 实物 组 装 〈 部 分 ) 
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表 47-1 简易 电话 分 线 器 所 需 的 材料 一 览 表 































































名 称 品 体 管 单 向 晶闸管 电阻 右 
国 于 TFT 一 
| RE 
说 \ 绿 棕 红 5.1kQ 
toob a ww 棕 柳 10kQ 
型 号 :9013 On 黄 紫 绿 4.7MQ 
明 | 三 了 7: 型 号 .BT169 或 MCR100.6 棕 黑 蓝 10MOQ 
数量 :4 只 兴旺 口 尖 量 .R 口 ( 目 休 看 医 
数量 : 2 AN 数量 : 8 只 (具体 见 图 47-1) 
单价 : 约 0.2 元 | 单价 : 约 0.5 元 单价 ; 约 0.03 元 
名 称 二 极 管 稳 压 二 极 管 发 光 二 极 管 
一 一 一 = | 
”| 型 号 :1N4004 规格 :1W/25V 3 
帝 | 数量 :8 只 数量 :4 只 规格 :45mm 红色 
到 = 尖 电 -. 
单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.2 元 数量 :2 只 
明 单价 : 约 0.2 元 
※ 制 作 步 骤 
一 
| 
SA 
SN | 把 1N4004 二 极 管 VD 和 VD， 
> 的 有 环 端 焊 在 一 起 后 ,再 加 焊 一 根 
Bn, 线 作为 正 电源 线 。 
第 2 步 把 1N4004 二 极 管 VD， 和 VD， VDy 7 
的 无 环 端 焊 在 一 起 后 ,再 加 焊 一 根 参 
线 作为 负电 源 线 。 Die 
2 VDIN 
Dy 信 ， 
1 sd 
2 
第 3 步 VD2 ”VD 





把 1N4004 二 极 管 VD; 的 无 环 端 和 VD, 的 有 环 端 焊 在 
一 起 后 ,再 加 焊 一 根 线 接 电 话机 外 线 LIN, 。 
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把 1N4004 二 极 管 VD; 的 有 环 端 和 VD, 的 无 环 端 焊 在 
一 起 后 ,再 加 焊 一 根 线 接 电话 机 外 线 LIN; 。 










第 5 步 


把 BT169 单 向 晶闸管 VTH; 的 
极 焊 在 负电 源 线 上 。 





第 6 步 





把 25V 稳 压 二 极 管 VSi 的 无 环 
端 和 VTH, 的 G 极 焊 在 一 起 。 








把 10kQ 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 和 
VS 的 有 环 端 焊 在 一 起 。 














把 电阻 器 R; 的 另 一 个 脚 和 
VTH; 的 A 极 焊 在 一 起 。 






第 8 步 
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把 9013 晶体 管 VT; 的 E 极 焊 在 
负电 源 线 上 。 













把 25V 稳 压 二 极 管 VS, 的 无 环 
端 焊 在 VT 的 B 极 上 。 





把 10MO 电阻 器 R, 的 一 只 脚 和 
| VS; 的 有 环 端 焊 在 一 起 后 ,再 把 R。 
的 另 一 只 脚 焊 在 正 电源 线 上 。 










把 4.7MQ 电阻 器 Ra 的 一 只 脚 
] 和 YVmT 的 C 极 焊 在 一 起 ,再 把 Ra 
的 另 一 只 脚 焊 在 正 电源 线 上 。 










把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
A Rs 和 VT 的 C 极 上 。 
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第 14 步 )， 





把 VL 的 正极 和 VT, 的 E 极 焊 
| 在 一 起 ,再 把 VL 的 负极 焊 在 负电 
源 线 上 。 














把 5.1kQ 电阻 右 R4 的 一 只 脚 
| 和 VT 的 C 极 焊 在 一 起 后 ,再 把 
Rs 的 另 一 只 脚 焊 在 正 电源 线 上 。 


J py 


电话 分 机 2 的 电路 与 电话 分 机 1 完全 相同 ,制作 步骤 可 参照 电话 分 机 





1， 因 此 不 再 重复 。 
※ 调 整 与 使 用 

当 发 光 二 极 管 完 度 不 足 时 可 适当 减 小 Rs 和 Rj 或 R 和 Rs 的 阻 值 ， 其 
余 不 需要 调整 即 可 正常 工作 。 





48. 目 行 车 电 篆 


一 般 自行 车 出 三 时 配 带 的 大 都 是 机 械 式 车 铃 ， 故 障 率 高 ， 使 用 寿命 
声音 单调 。 电 笛 有 声音 清脆 可 调 、 故 障 率 低 、 使 用 寿命 长 、 可 以 自制 
等 特点 。 
※ 所 需 材 料 
自行 车 电 稍 由 晶体 管 组 成 的 自 激 多 谐振 荡 器 、 放 大 器 和 扬声器 组 成 。 
原理 电路 如 图 48-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 48-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 48-1 。 




















图 48-1 自行 车 电 备 原理 电路 





图 4822 日 行车 电 华 实物 组 痰 


表 48-1 自行 车 电 笛 所 需 材料 一 览 表 
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JJ 
名 称 晶体 管 电 阳 天 按钮 
-一 一 于 | 
jl 0.1uF 
说 \ 人 盗 片 电容 器 规格 : 常 开 型 
| 人 - 洲 4. 数量 :1 只 
- 棕 绿 检 15kQ 数量 :1 只 
明 | 型 号 :9013 数量 :其 5 只 (具体 见 图 | 单价 : 约 0.05 元 | 年 价 : 约 0.5 元 
单价 : 约 0.2 元 | 单价 : 约 0.03 元 
名 称 电池 架 
人 NE | 
®. @ | 
(nh wh 
说 规格 :5 号 (AA)3V 电池 架 
3 数量 :1 只 
明 | 规格 :89 0.4W 动 圈 扬声器 单价 : 约 0.8 元 
数量 :1 只 
单价 : 约 2.5 元 
※ 制 作 步 又 






在 1.5kQ 电阻 器 Ri 的 一 
上 焊 一 根 线 作为 正 电 源 线 用 。 






只 脚 





把 0. 1pF 电容 器 Ci 的 一 只 脚 焊 
在 Ri 的 一 只 脚 上 。 
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第 6 步 





把 15kQ 电阻 央 Rs 的 一 个 脚 和 Ci 的 一 个 脚 焊 在 一 起 后 ， 
再 把 R; 的 为 一 个 脚 焊 在 正 电源 线 上 。 











把 15kQ 电阻 右 Rs 的 一 个 脚 和 
0.1uF 电容 器 C2 的 一 个 脚 焊 在 一 
起 后 ,再 把 R3 的 另 一 个 脚 焊 在 正 电 
源 线 上 。 







把 1.5kQ 电阻 器 Rs 的 一 个 脚 
和 C, 的 脚 焊 在 一 起 后 ,再 把 R, 的 
另 一 个 脚 焊 在 正 电源 线 上 。 










把 9013 晶体 管 VT, 的 C 极 焊 在 
Rs 和 C, 的 焊 点 上 。 
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第 7 步 
把 VT, 的 B 极 焊 在 C， 和 R, 的 
焊 点 上 。 
第 8 步 
把 9013 晶体 管 VT 的 C 极 焊 在 
Ci 和 Ri 的 焊 点 上 。 
第 9 步 








把 VT 的 B 极 焊 在 C,， 和 Rs 的 
焊 点 上 。 


把 晶体 管 VT 和 VT, 的 正极 焊 
在 一 起 的 线 作 为 地 线 用 。 








把 4700 电阻 器 R; 的 一 个 脚 焊 
在 CR 和 VT, 的 C 极 焊 点 上 。 












把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 和 
Rs 空 着 的 一 只 脚 焊 在 一 起 。 







把 VT 的 正极 焊 在 地 线 上 。 





把 80 动 圈 扬 声 器 B 的 一 个 
脚 和 YVTs 的 C 极 焊 在 一 起 后 ,再 
将 扬声器 的 另 一 个 脚 焊 在 正 电 
源 线 上 。 
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把 按钮 SB 的 一 个 脚 焊 在 正 电 
源 线 上 , 另 一 个 脚 焊 在 电池 架 
GB 的 正极 上 ,电池 架 GB 的 负 
极 焊 在 地 线 上 。 






GB 


※ 调 整 与 使 用 
根据 个 人 的 爱好 ， 通 过 改变 电容 需 C, 和 C, 的 容量 ， 即 可 方便 地 改换 
电 负 音调 ， 别 的 不 需要 调整 即 可 满意 使 用 。 


49. 报刊 信箱 来 件 无 线 提示 带 


现在 住 单元 楼 的 人 多 ， 住 在 高 层 的 人 为 了 能 及 时 拿 到 报刊 信件 ， 因 没 
有 联络 工具 ， 往 往 需要 上 、 下 楼 空 跑 几 趟 才能 拿 到 。 制 作 一 个 报刊 信箱 无 
线 提示 天 ， 便 可 解决 问题 。 
※ 所 需 材料 

这 个 装置 由 设 在 楼 下 收报 刊 信件 的 发 射 机 和 设 在 住户 室内 的 接收 发 射 
言 号 的 接收 机 组 成 。 其 收 件 发 射 机 由 收 件 感应 传 感 磊 、 发 射 模块 、 编 码 骨 
和 电源 组 成 ; 接收 机 由 接收 模块 、 诺 码 项 和 电源 组 成 。 发 射 机 原理 电路 如 
图 49-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 49-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 49-1。 接 收 机 原理 
电路 如 图 49-3 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 494 所 示 ， 所 需 材料 见 表 49-2。 











SC2262 GB 











图 49-1 报刊 信箱 来 件 无 线 提示 带 发 射 机 原理 电路 


phd 


一 一 一 一 一 
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图 49-2 ”报刊 信箱 来 件 无 线 提 示 需 发 射 机 实物 组 装 
表 49-1 报刊 信箱 来 件 无 线 提示 器 发 射 机 所 需 材料 一 览 表 


名 称 编码 集成 电路 


集成 电路 插座 





es 


型 号 :SC2262 


规格 :18 脚 








发 射 模块 





El® 


h 








次 | 数量 ;1 志 数量 :1 只 SS 
明 单价 : 约 1.5 元 单价 : 约 0.1 元 i 
型 号 :TO02A 
数量 :1 只 
单价 : 约 5 元 
名 称 电阻 器 电池 压 敏 开关 电池 架 





= 少 I 一 


红 黄 检 24kQ 
Re 黄 紫 绿 47MO 
说 


数量 :各 1 只 














型 号 :23A 型 12V 
数量 :1 只 


单价 : 约 2 元 








数量 :1 只 


单价 : 约 1 元 





用 5 号 (AA) 
1. 5V 电池 架 
代替 
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GB 
4.3V 














图 49-3 ”报刊 信箱 来 件 无线 提 示 融 接收 机 原理 电路 





NT-RO7A 


图 494 报刊 信箱 来 件 无 线 提示 带 接 收 机 实物 组 装 
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表 49-2 ”报刊 信箱 来 件 无 线 提示 器 接收 机 所 需 材料 一 览 






























































名 称 品 体 管 译 码 器 集成 电路 集成 电路 插座 
说 | 规格 :18 脚 
数量 :1 块 数量 :1 只 
, 单价 : 约 1.5 元 单价 : 约 0.1 元 
型 号 :9013 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 接收 模块 电阻 器 蜂 鸣 器 
Sh 黄 紫 红 4.7kQ 
襄 灰 红 黄 820kQ 
型 号 :NT-RO7A 或 其 他 同类 型 号 
明 数量 :1 块 数量 :各 1 只 0 
价 : 约 7 元 .六 0.03 元 里 : A 
| 起 单价 : 约 0.8 元 
名 称 电源 开关 电池 架 
总 | 规格 :单刀 单 扼 
明 数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 





规格 :5 号 (AA)4.5V 电池 染 
数量 :1 只 


单价 : 约 1.5 元 
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※ 制 作 步 又 
发 射 机 
把 4.7MQ 电阻 吉 Ri 的 两 端 分 
gy 二 ”| 别 焊 在 SC2262 集成 电路 IC 的 15 
| 脚 和 16 脚 上 。 
第 2 步 
是 量 尖 把 T02A 发 射 模块 的 CND 脚 ( 接 
人 地 脚 ) 焊 在 IC 的 9、14 脚 上 。 
10 外 
ee 
IC 
多 把 24kQ 电 阳 器 R 的 一 中 脚 焊 
在 IC 的 17 脚 上 。 
第 5 步 








把 电阻 器 R, 的 另 一 只 脚 焊 在 
TO02A 发 射 模块 的 DATA( 数据 信 
号 输入 ) 脚 上 。 






第 8 步 
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© 


4 


3g 
| 





把 T02A 发 射 模 块 的 Vec( 接 正 
电源 ) 脚 焊 在 IC 的 18 脚 上 。 





| 






区 
FT | 
7) sy) 
一 





把 压 敏 开 关 S 的 一 个 脚 焊 在 IC 
的 18 脚 上 。 





he | 1 :oly : 
s y 
ep 


人 
Pt 
2 





把 压 敏 开关 S 的 另 一 个 脚 和 电 
池 架 GB 的 正极 焊 在 一 起 ,再 把 电 
池 架 GB 的 负极 焊 在 地 线 上 。 
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最 后 ， 把 压 敏 开关 S 装 和 人 收 件 箱 的 适当 位 置 上 ， 将 其 与 发 射 机 及 电源 
连接 好 ， 这 样 竺 有 报刊 信件 投入 时 ， 将 压 敏 开关 S 的 压 柄 压 下 后 ， 发 射 机 
即 可 通电 触发 向 外 发 射 收 件 信号 ， 接 收 机 收 到 信号 后 ， 将 会 立即 鸣叫 ， 告 
诉 用 户 信件 已 到 。 

接收 机 








把 820kQ 电阻 器 的 两 个 脚 分 别 
焊 在 PT2272-L4 集成 电路 IC 的 15 
脚 和 16 脚 上 。 



















把 NT-RO7A 接收 模块 的 1 脚 
GND( 接地 ) 和 IC 的 9 脚 焊 在 一 


把 NT-RO7A 的 2 脚 数据 输出 脚 
1LCDATA ) 焊 在 IC 的 14 脚 上 。 


去 


Tr 


把 NT-R07A 的 3 脚 Vec( 接 正 电 
源 ) 焊 在 IC 的 18 脚 上 。 


第 5 步 
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把 4.7kQ 电阻 器 R, 焊 在 IC 的 
17 脚 上 。 








wb : 





把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 和 BR。 
的 一 只 脚 焊 在 一 起 。 













把 晶体 管 VT 的 EE 极 焊 在 IC 的 
9 脚 上 。 








把 100kF 电解 质 电 容器 C 的 负 
极 和 蜂 鸣 器 HA 的 负极 一 起 焊 在 
VT 的 C 极 上 。 
















第 9 步 把 电解 质 电容 器 C 的 正极 和 蜂 
鸣 器 HA 的 正极 一 起 焊 在 正 电源 
线 上 。 

第 10 步 








把 电源 开关 S 的 中 间 脚 焊 在 电 
池 架 GB 的 正极 上 ,电池 架 GB 的 
负极 焊 在 地 线 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

因 电 路 的 核心 组 件 发 射 模块 和 接收 模块 出 厂 前 已 经 调试 完好 ， 所 以 使 
用 前 不 需 作 任何 调整 即 可 正常 工作 ， 在 附近 有 多 套装 置 工作 时 ， 为 防止 相 
互 干扰 ， 可 将 装置 的 发 射 信号 编制 密码 进行 工作 ， 密 码 的 具体 编制 方法 ， 
请 参阅 相关 书籍 介绍 ， 这 里 从 略 。 





50. 煤气 泄漏 报 雪 癌 


下 面 介绍 的 煤气 泄漏 报警 器 ， 可 在 煤气 泄漏 时 立即 发 出 鸣叫 报警 声 ， 
告诉 用 户 赶快 采取 措施 ， 避 人 免 煤气 中 毒 和 爆炸 起 火 的 事故 发 生 。 
※ 所 需 材料 

本 装置 由 气体 检测 探头 、 电 位 吉 组 成 的 气 敏 检测 电路 、 信 和 号 放大 顺和 
开关 音响 电路 组 成 。 原 理 电路 如 图 50-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 50-2 所 示 ， 
所 需 材料 见 表 50-1。 



































图 50-1 煤气 泄漏 报警 器 原理 电路 
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图 50-2 煤气 泄漏 报警 器 实物 组 装 


表 50-1 煤气 泄漏 报警 器 所 需 材料 一 览 
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名 称 电阻 器 微调 电阻 器 二 极 管 
= 
型 号 :1 N4148 
构 300Q pi 数量 :2 只 
绿 棕 红 5.1kQ Se 单价 : 约 0.1 元 
说 | 型 号 :9012 黄 紫 检 47kQ 数量 :1 只 
9013 数量 :各 1 只 单价 : 约 0.5 元 
明 | 数量 : 共 3 只 | 单价 : 约 0.03 元 
(具体 见 图 50-1 ) 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 电容 需 电解 电容 器 气体 传 感 带 
规格 :0.01wF 规格 :100kFZ16V 
数量 :1 只 数量 :1 只 
说 | 单价 :0.05 元 单价 : 约 0.5 元 
明 
名 称 气体 传感器 插座 蜂 鸣 器 电池 架 





说 


明 








管 插座 代替 
数量 :1 个 


单价 : 约 1 元 


规格 :用 7 脚 花 生 电 子 





规格 :6V 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.8 元 














数量 :1 只 


单价 : 约 0.5 元 





Iv 


规格 :1 号 (R20)6V 
电池 架 
数量 : 
单价 : 约 2 元 





] 日 


AAA 





把 气体 传 感 如 QM-N5 的 测量 极 
A 和 A’ 对 应 插座 的 1、3 脚 焊 在 一 
起 后 ,再 加 焊 一 根 线 作 正 电源 线 。 


















第 2 步 


把 300 电阻 器 Ri 焊 在 QM-N5 
灯丝 极 的 另 一 端 f 对 应 插座 的 2 脚 
小 





把 100wF 电解 电容 器 C1 的 正极 焊 在 正 电源 线 上 后 ,再 
把 Ci 的 负极 焊 在 QM-N5 灯丝 极 f' 对 应 插座 的 6 脚 上 ,并 
加 焊 一 根 线 作 地 线 。 


He 





把 QM-N5 的 另 一 侧 测量 极 B 和 
B' 对 应 的 插座 5 脚 和 7 脚 焊 在 一 
起 后 ,再 和 10kQ 微调 电阻 器 RP 
的 一 个 定 片 脚 焊 在 一 起 。 
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把 1N4148 二 极 管 VD, 的 无 环 
端 焊 在 RP 的 另 一 个 定 片 脚 上 后 ， 
再 把 VD 的 有 环 端 焊 在 地 线 上 。 





把 0.01pF 电容 器 Cs 的 一 只 脚 
焊 在 RP 的 动 片 脚 上 ,再 把 C， 的 另 
一 只 脚 焊 在 地 线 上 。 






把 1N4148 二 极 管 VD， 的 无 环 
端 焊 在 C, 和 RP 的 动 片 焊 点 上 。 





把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 和 
VD, 的 有 环 端 焊 在 一 起 。 






把 VTi 的 E 极 焊 在 地 线 上 。 












把 47kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 和 
VT 的 C 极 焊 在 一 起 后 ,再 把 R。 
的 另 一 只 脚 焊 在 正 电 源 线 上 。 












把 5.1kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 
焊 在 R, 和 VT 的 C 极 焊 点 上 。 


| 


第 13 步 





把 9012 晶体 管 VT, 的 
B 极 焊 在 Rs 空 着 的 一 只 
脚 上 。 













把 9013 晶体 管 VT; 的 
B 极 和 VT, 的 C 极 焊 在 
一 起 。 









把 VT 的 E 极 焊 在 地 
线 上 。 
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把 VT 的 EE 极 和 VTs 
的 C 极 ,以 及 蜂 鸣 器 HA 
的 负极 共同 焊 在 一 起 。 


把 电源 开关 $ 的 一 个 
边 脚 焊 在 正 电源 线 上 。 








把 电源 开关 S 的 中 间 
脚 和 电池 架 GB 的 正极 
焊 在 一 起 ,再 把 GB 的 负 
极 焊 在 地 线 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

气体 传感器 应 安装 露出 机 过 ， 以 便 及 时 检测 周围 气体 。 该 机 通电 
3min 后 ， 调 节 电路 中 的 微调 电阻 器 RP， 使 报警 器 处 于 报警 的 临界 状态 ， 
将 其 放 入 密封 的 容器 中 ， 然 后 向 该 容器 内 注入 0.07% 的 煤气 或 液化 气 ， 
再 调整 RP， 使 报警 器 发 出 叫 声 即 告 完成 。 








51. 沼气 泄漏 报 党 从 


沼气 已 被 广大 农村 开发 用 于 点 灯 、 做 饭 ， 使 农民 生活 环境 得 到 改善 。 
然而 ， 当 使 用 不 当 、 汇 漏 时 ， 很 容易 导致 中 毒 和 火灾 发 生 ， 下 面 介 绍 的 沼 
气 泄 漏 警报 融 ， 能 在 沼气 出 现 泄漏 时 发 出 报警 信号 ， 提 醒 用 户 及 时 处 理 ， 
避免 事故 发 生 。 
※ 所 需 材 料 

该 电路 由 电源 电路 、 沼 气 检测 电路 、 开 关 电 路 和 声音 报警 电路 组 成 。 
原理 电路 如 图 51-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 512 所 示 ， 所 需 材料 见 表 51-1。 
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图 51-2 沼气 泄漏 报警 带 实 物 组 装 
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表 51-1 沼气 泄漏 报警 器 所 需 材 料 一 览 
名 称 晶体 管 集成 电路 电 阳 需 微调 电阻 磊 
纪 ) 一 一 jE 
j'\ Tt 二 二 
| | 权 黑 黑 300 规格 :4.7kQ 
说 | “和 监 黑 橙 60kO 数量 :1 只 
rs ll 数量 :各 1 只 单价 : 约 0.5 元 
明 数量 :1 只 AN 单价 : 约 0. 03 元 
单价 : 约 0.2| 型 了 ;877 
单价 : 约 1 元 
名 称 电解 电容 器 蜂 鸣 器 
_ Ea 规格 :6V 
次 | 规格 :47pF/16V 数量 :1 只 型 号 :QM-N10 
100pF/16V 单价 : 约 0.8 元 数量 :1 只 
胃 | 数量 :各 1 只 单价 : 约 5 元 
单价 : 约 0.3 元 
名 称 气体 传感器 插座 
We ia _ 背面 
ES .证 SE ‘ 功 
本 中 ® NA 
Su z 
说 | 可 用 7 脚 花生 电子 管 座 代替 |: 
NW 
明 规格 :1 号 (R20)6V 电池 架 
数量 :1 只 
单价 : 约 2 元 
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※ 制 作 步 又 




















把 QM-N10 的 测量 极 A 和 A’ 对 
应 插座 的 1 脚 和 3 脚 焊 在 一 起 后 ， 
再 加 焊 一 根 线 作 为 正 电 源 线 。 








把 100p.F 电解 电容 器 C; 的 正极 
焊 在 QM-N10 插座 的 1.3 脚 上 。 


把 100 电阻 器 Ri 的 一 个 脚 焊 在 QM-N10 
灯丝 极 f 对 应 插座 的 6 脚 上 后 ,再 把 Ri 的 
另 一 个 脚 焊 在 地 线 上 。 


把 300 电阻 器 R, 的 
一 只 脚 焊 在 QM-N10 男 
一 个 灯丝 极 f 对 应 插座 
的 2 脚 上 后 ,再 把 R, 的 
另 一 端 焊 在 正 电源 线 上 。 


















把 4.7kQ 电阻 器 RP 的 
一 个 定 片 脚 和 QM-N10 另 
一 个 测量 极 B 和 B' 对 应 插 
座 的 5 脚 和 7 脚 焊 在 一 起 
后 ,再 将 RP 的 另 一 个 定 片 
脚 焊 在 地 线 上 。 


wo 
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把 9013 晶体 管 YT 的 B 极 
焊 在 RP 的 动 片 脚 上 。 





把 9013 晶体 管 VT 的 上 极 
焊 在 地 线 上 。 





把 60kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 
脚 焊 在 VT 的 C 脚 上 ,再 把 Rs 
的 另 一 只 脚 焊 在 正 电 源 线 上 。 















把 47uF 电解 质 电 容器 
Cs 的 正极 焊 在 Rs 和 VT 
的 C 极 焊 点 上 ,再 把 C。 
的 负极 焊 在 地 线 上 。 
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把 8778 集成 电路 
IC 的 1 脚 焊 在 正 电 
源 线 上 。 







把 8778 集成 电路 
IC 的 5 脚 焊 在 C,、 
Rs 和 VT 的 C 极 焊 
点 上 。 











把 IC 的 4 脚 焊 在 
焊 在 地 线 上 。 





把 蜂 鸣 器 HA 的 
正极 焊 在 IC 的 2、3 
脚 上 后 ,再 把 蜂 鸣 器 
HA 的 负极 焊 在 地 线 
区 
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最 后 ， 把 电源 开关 S 和 电池 架 GB 按照 电路 图 所 示 ， 焊 好 即 可 。 
※ 调 整 与 使 用 

调试 时 ， 用 注射 器 针 简 抽取 适量 的 沼气 , 按 2% ~5% 的 浓度 与 空气 
混合 存 人 气 袋 中 ， 之 后 用 橡胶 管 输送 到 气体 探头 附近 ， 仔 细 调 节 图 51-1 
所 示 电 路 中 的 RP 阻 值 ， 使 报警 器 鸣叫 报警 即 可 。 
※ 注 意 事项 

气 敏 元 件 通电 开始 内 部 电阻 具有 几 百 欧 ， 电 阻 很 小 ， 一 段 时 间 后 内 阻 
变 大 ， 进 入 稳定 状态 ， 故 应 在 通电 lmin 后 进行 使 用 ， 以 确保 检测 的 准确 
性 


52. 地 震 声 光 报 党 厅 


地 震 危 害 程 度 令 人 胆寒 ! 尤其 是 深夜 突如其来 的 地 震 往 往 令 人 们 丧失 
最 后 的 逃生 机 会 。 因 此 ， 制 作 一 个 地 震 报 警 装 置 非常 必要 。 下 面 介绍 的 声 
光 地 震 报警 装置 具有 电路 简单 、 工 作 可 靠 ， 很 适合 电子 爱好 者 自己 制作 。 
※ 所 需 材 料 

本 装置 由 自制 的 地 震 探测 传 感 希 、 单 向 晶闸管 开关 电路 、 发 光电 路 ， 
和 产生 警笛 声 的 专用 集成 电路 ， 以 及 发 声 右 件 组 成 原理 电路 如 图 52-1 所 
示 ， 实 物 组 装 如 图 52-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 52-1。 
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图 52-1 ”地 震 声 光 报 和 警 需 原 理 电 路 





图 52-2 ”地 震 声 光 报警 器 实物 组 装 
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表 52-1 地 震 声 、 光 报警 器 所 需 材 料 一 览 表 















































名 称 晶体 管 单 向 晶闸管 模拟 声 集成 电路 
说 型 号 :KD9561 警笛 声 模拟 集 
成 电路 
男 | 型 号 :9013 8050 型 号 :MCR100.6 数量 :1 块 
数量 :各 1 只 数量 :1 只 单价 : 约 1.5 元 
单价 : 约 0.2 元 单价 : 约 0.5 元 
名 称 电阻 名 发 光 二 极 管 
橙 309 
L 红 红 棕 2200 风格 :45mm 红 ] 
棕 蓝 黄 160kO 2 - 
里 :1 个 
明 本 
单价 : 约 0.2 元 
数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.03 元 
名 称 扬 声 带 电池 架 
i Ke) 
NE 了 > 
明 2 mi 
WU 规格 :5 号 (AA)4.5V 电池 架 
数量 :1 只 数量 :1 只 
下 :多 和 3 元 单价 : 约 1.5 元 
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※ 制 作 步 又 

首先 按 以 下 方法 制作 一 个 地 震 探 测 传 感 带 。 在 五 金 商店 买 一 个 金属 古 
线 锤 ， 选 一 根 直 径 约 1mm 表皮 不 市 绝 b 
缘 层 的 铜 丝 一 段 ， 与 金属 吊 线 锤 连 接 铜 丝 
起 来 ， 再 用 直径 约 2mm 表皮 不 带 绝缘 吊 线 鱼 
层 的 铜 线 ， 夫 成 一 直径 约 20mm (应 铜 环 
小 于 帅 线 锤 的 最 大 直径 ) 的 圆 环 ， 把 
轴线 锤 悬 币 在 圆 环 之 中 〈 见 图 52-3 ) ， 
将 吊 线 锤 和 圆 环 的 间 陀 调整 在 2mm 左 
右 ( 间 际 越 小 ， 灵敏度 越 高 )， 把 其 
a、b 触 点 和 电路 中 的 a、b 触 点 连接 
起 来 即 可 。 图 52-3 ”地 震 探测 传感器 


第 1 步 





把 2200 电阻 器 R, 的 一 只 脚 焊 
在 MCR100-6 单 向 品 闸 管 VTH 的 
A 极 上 。 














把 300 电阻 器 Ri 的 一 端 焊 在 
正 电源 线 上 。 
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第 4 步 
把 发 红 光 的 VL 正极 焊 在 Ri 的 
脚 上 后 ,再 把 VL 的 负极 焊 在 地 线 
Ee 
第 5 步 
把 KD9561 警 稍 
声 模拟 集成 电路 IC 
的 Vss 脚 焊 在 地 线 
本 
第 6 步 
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第 9 步 















把 晶体 管 VT， 和 VT， 
的 C 极 焊 在 一 起 。 
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把 80 扬声器 B 的 一 
端 焊 在 VT 和 VT 的 C 
极 上 ,扬声器 B 的 另 一 端 












图 | 焊 在 正 电源 线 上 。 





※ 调 整 与 使 用 

该 装置 灵敏 可 靠 ， 不 需 作 任何 调整 即 可 正常 工作 。 
※ 注 意 事项 

地 震 探测 传感器 应 安装 在 稳定 的 基 座 上 。 





53. 化 盆 缺 水 提示 货 


随 痢 居住 条 件 和 环境 的 改善 ， 花 开 爱好 者 日 益 增 多 ， 但 其 中 因 缺 少 养 
花 经 验 ， 或 因 家 务 事 低 ， 篆 因 花 盆 干 旱 ， 没 有 及 时 发 现 及 时 效 水 ， 而 影响 
花 开 的 正 稍 生长 发 育 ， 甚 致 时 死 。 有 了 花 盆 缺 水 提示 吉 ， 当 花 盆 缺 水 时 ， 
它 会 立即 发 出 叫 声 ， 提 示 用 户 赶紧 浇 水 。 
※ 所 需 材料 

这 个 装置 的 核心 是 由 精度 高 的 三 端 稳 压 集成 电路 TIL4315 的 测 温 电路 
和 发 声 电路 组 成 。 原 理 电 路 如 图 53-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 53-2 所 示 ， 所 
需 材 料 见 表 53-1。 


























站 


测 湿 探 头 


图 53-1 花 盆 缺 水 提示 器 原理 电路 





图 53-2 ”花丛 缺 水 提示 融 实 物 组 装 
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表 53-1 人 花 盆 缺 水 提示 器 所 需 材 料 一 览 表 
名 称 品 体 管 集成 电路 电阻 需 
天 J 
| | i 棕 绿 红 1.5kQ 
说 由 局 车 红 黑 红 2k0 
a | 8 绿 棕 红 5.1k0 
明 及 
数量 :各 1 只 
型 号 :9015 型 号 :T1431C 二 
汪汪 : 约 0.03 
数量 :1 只 ee 单价 : 约 元 
单价 : 约 0.2 元 单价 : 约 1 元 
名 称 二 极 管 电解 电容 屁 微调 电阻 器 
{一 一 罗 一 一 
型 号 :1N4001 
说 | 数量 .2 只 规格 :100pF/6.3V 
单价 : 约 0.1 元 数量 :1 只 规格 :100kQ 
明 单价 : 约 0.3 元 数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 
名 称 蜂 鸣 融 电源 开关 电池 染 
规格 :3V 
说 | 数量 :1 只 
单价 : 约 0.8 元 
ee 规格 :5 号 (AA)4.5V 电池 架 
单价 :1 元 
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※ 制 作 步 又 











把 TL431C 集成 电路 IC 的 R 脚 
和 5.1kQ 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 焊 


在 一 起 。 

























第 2 步 把 100k0 微调 电阻 器 RP 的 一 
个 定 片 脚 和 Ri 的 另 一 个 脚 焊 在 一 
起 。 
第 3 步 把 100kgQ 微调 电阻 器 RP 的 另 
一 个 定 片 脚 和 动 片 脚 上 焊 一 根 线 
作为 正 电 源 线 。 
第 4 
把 二 极 管 VD, 的 无 环 端 焊 在 IC 
的 A 脚 上 。 
第 5 步 


把 二 极 管 VD; 的 无 环 端 焊 在 VD， 
的 有 环 端 上 。 
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在 VD 的 有 环 端 上 焊 一 根 线 作 
地 线 。 















把 2kQ 电阻 器 R, 和 IC 的 K 脚 
焊 在 一 起 后 ,再 将 R, 的 另 一 只 脚 
焊 在 正 电 源 线 上 。 





本 


二 一 一 


0 


把 1.5kQ 电阻 器 Ra 的 一 只 脚 
焊 在 R 和 IC 的 K 脚 上 。 








把 9015 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 
Rs 的 空 脚 上 。 








第 13 步 
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把 VT 的 E 极 焊 在 正 电源 线 上 。 







把 100p.F 电解 电容 器 C 的 正极 
和 蜂 鸣 器 HA 的 正极 都 焊 在 VT 的 
C 极 上 。 







把 电解 电容 器 C 的 负极 和 蜂 鸣 
器 HA 的 负极 一 起 焊 在 地 线 上 。 








把 电源 开关 S 的 一 个 
边 脚 焊 在 正 电源 线 上 ,其 
中 间 脚 焊 在 电池 架 GB 
的 正极 ,再 把 电池 架 GB 
的 负极 焊 在 地 线 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

一 般 花 盆 土 壤 中 含水 量 在 80% 时 ， 为 最 适合 花 开 生长 的 含水 量 ， 当 
花 盆 土壤 含水 量 降 到 40% ~ 60% 时 ， 即 发 生 旱情 ; 硅 降 到 40% 以 下 ， 再 
不 浇 水 ， 花 开 将 很 快 旱 死 。 但 花 盆 中 的 土壤 含水 量 也 不 能 过 高 ， 超 过 
90% 时 ， 将 会 把 花 开 渡 死 。 因 此 ， 本 闭 置 在 调整 时 应 把 其 测 湿 探头 插入 土 
壤 含 水 为 50% 左右 的 花 倪 中 ， 调 整 图 53-1 所 示 电 路 中 的 RP， 使 蜂 鸣 需 
HA 鸣叫 即 可 。 
※ 制 作 过 程 

首先 制作 一 个 探 湿 探头 。 具 体 作 法 是 ， 用 废旧 1 号 (R20) 电池 两 
节 ， 取 出 带 铜 帽 的 石墨 电极 (注意 不 要 把 钢 帽 弄 掉 ) 作 测 湿 探 头 用 ， 再 
找 一 块 长 80mm、 宽 30mm 的 绝缘 板 作 探头 架 ， 在 探头 架 两 端 相 距 40mm 
处 各 钻 一 个 直径 为 8mm 的 圆 孔 ， 把 两 石墨 电极 分 别 插入 圆 孔 中 ， 用 胶 贴 
牢 ， 然 后 在 两 个 石墨 电极 的 铜 帽 上 分 别 焊 上 适当 长 度 的 引线 ， 即 制作 成 
功 。 使 用 时 把 探头 引线 接 在 电路 上 的 探头 位 置 上 ， 即 可 使 用 。 








54. 人 花 盆 目 动 清治 奖 置 


现在 的 家 庭 人 少 事 多 ， 浇 花 的 事 常 会 遗 筷 ， 制 作 一 个 自动 浇 花 装置 可 
以 解决 问题 。 下 面 介绍 的 装置 其 妙 处 是 ， 它 能 上 自动 地 恰当 适中 地 调节 花 贫 
中 的 土壤 湿度 ， 并 且 采 用 的 是 滴 洪 技 术 。 

※ 所 需 材料 

花 盆 自动 滴灌 装置 由 湿度 传感器 和 品 体 管 组 成 的 土壤 测 湿 电 路 、 电 容 
船 降 压 、 二 极 管 桥 式 整 流 、 稳 压 、 滤 波 电 路 ， 以 及 继 电 凯 开关 、 微 型 滴 钦 
电磁 阀 等 组 成 。 原 理 电 路 如 图 54-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 54-2 所 示 ， 所 需 
材料 见 表 54-1。 











R4 470k 








一 220V 























测 湿 探头 








图 54-1 ” 花 盆 自动 滴灌 装置 原理 电路 





图 54-2” 花 盆 自 动 滴灌 装置 实物 组 装 
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表 54-1 人 花 贫 自动 滴灌 装置 所 需 材 料 一 览 





















































名 称 品 体 管 二 极 管 电阻 器 微调 电阻 器 
一 一 ”一 
型 号 :1N4001 区 
说 数量 ;1 只 棕 绿 红 1.5kQ 规格 :100kQ 
. 义 红 紫 橙 27kO ee 
os 黄 紫 检 47kO | 数量 :1 只 
明 黄 紫 黄 470kQ | 单价 : 约 0.5 元 
数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.03 元 
元 
名 称 稳 压 二 极 管 硅 整 流 堆 电解 电容 需 
规格 :1W/9V | 
数量 :1 只 规格 :220uFZ16YV 
说 | 单价 : 约 0.2 元 数量 :1 只 
ll 加 
:0.3 
明 规格 :2A/50V 畦 价 & 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 
名 称 涤纶 或 聚 丙 烯 电容 继电器 
规格 :1uEFZ630V 
规格 :9V 
单价 : 约 0.8 元 A 本 
单价 : 约 2.5 元 
明 
规格 :220V 滴灌 
电磁 阀 
数量 ;1 只 
单价 : 约 10 元 
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※ 制 作 步 又 
这 个 装置 中 的 测 湿 探 头 ， 可 参照 “ 花 盆 缺 水 提示 需 ” 测 湿 探 头 的 制 
作 方 法 制作 ， 不 再 另 作 介绍 。 
把 100kQ 微调 电阻 器 RP 的 一 个 定 片 脚 和 动 片 脚 焊 在 





一 起 后 ,再 把 9013 晶体 管 VT 的 了 B 极 焊 在 上 面 。 





第 1 步 C 
VT 
< AN 全 | 
A es 
> E 
RP 
es 
RATE | 守 
DN 4 
> VT 
第 2 步 把 27kQ 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 焊 






在 RP 和 VT 的 B 极 上 后 ,再 把 Ri 
的 另 一 只 脚 焊 在 地 线 上 。 













esa 3 步 
2 my 反 47KG 电 有 闪避 R 的 一 端 和 
VT 的 C 极 焊 在 一 起 后 ,再 把 R， 
下 Bn 的 另 一 只 脚 焊 在 正 电源 线 上 。 
5 
证 VT 
RI1 攻 
第 4 步 Ei 把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 
R2 三 R, 和 VT 的 C 极 上 。 
CE 
污 ， = 国 lvVT， 
a 

















起 焊 在 负电 源 线 上 。 










把 1.5kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 
焊 在 VT 的 C 极 上 ,再 把 Rs 的 另 
一 只 脚 焊 在 正 电 源 线 上 。 








把 9015 晶体 管 VT; 的 B 极 焊 
在 Rs 和 VT 的 C 极 上 。 






把 VTs 的 忆 极 焊 在 正 电源 线 
上 。 












把 二 极 管 VD 的 有 环 端 和 
HC4123 继电器 的 5 脚 一 起 
焊 在 VT; 的 C 极 上 。 









把 HG4123 继电器 的 2 脚 和 VD 的 无 环 端 一 起 焊 在 负 
电源 线 上 。 
















把 220pF 电解 电 
容器 Ci 的 正极 焊 在 
正 电源 线 上 ,其 负极 
焊 在 负电 源 线 上 。 






把 9V 稳 压 二 极 管 
VS 的 正极 焊 在 正 电 
源 线 上 ,再 将 其 负极 
焊 在 负电 源 线 上 。 
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把 硅 整 流 堆 
的 正极 焊 在 正 
电源 线 上 ,其 负 
极 焊 在 负电 源 
线 上 。 





把 1uF 电容 器 C, 和 470kQ 电阻 器 Rs 焊 在 一 起 后 ,再 
把 其 焊 在 硅 整流 堆 的 一 个 电压 输入 端 上 。 





再 把 电容 器 C， 
和 电阻 器 Rs 剩 下 
的 两 个 脚 焊 在 一 
起 ,再 加 焊 一 根 线 
接 220V 电源 。 在 
硅 整 流 堆 空 着 的 
脚 上 焊 上 一 根 电 

源 输入 线 。 
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※ 调 整 与 使 用 

本 装置 也 是 通过 调节 电路 中 RP 来 实现 湿度 调节 的 。 具 体 调整 方法 ， 
可 参照 “ 花 盆 缺 水 提示 器 ”的 调整 方法 和 过 程 ， 不 再 痪 述 。 使 用 时 把 滴 
灌 电 磁 闪 的 两 根 控制 线 焊 在 电路 中 继电器 K 的 1 脚 和 3 脚 上 ， 再 把 电磁 阅 
的 进 水 口 用 胶管 和 有 -一定 压 力 的 水 源 连 好 ， 把 滴灌 电磁 阀 的 出 水 口 用 细 胶 
管 固定 在 花卉 主干 的 根 际 部 位 ， 打 开 电 源 开关 ， 即 可 自动 工作 了 。 


SS. 庭院 花 围 、 草 坪 定 时 定量 
日 动 筋 洪 此 置 

本 装置 不 需 人 看 管 ， 每 天 即 可 定时 定量 地 对 花园 或 草坪 进行 雾 洪 一 
次 ， 节 省 劳力 、 节 省 时 间 ， 同 时 采用 雾 灌 形式 ， 还 可 节约 用 水 。 
兴 所 需 材料 

该 装置 由 光 化 传 感 器 和 由 施 密 特 触发 器 组 成 的 定时 浇 水 控制 电路 、 由 
单 稳 态 触发 电路 组 成 的 定量 浇 水 电路 ， 以 及 由 继电器 控制 的 雾 灌 喷头 组 成 。 
原理 电路 如 图 55-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 55-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 55-1。 





HG4123 







HaV 
Ri 
160k 
4103 
至 电磁 效 





























图 55-1 庭院 花 围 、 草 坪 定时 定量 自动 筋 灌 装置 原理 电路 








p=! ys 一 VT, 4 
攻关 一 国 vD 一 国 国 一 :一 

















= > VI ~ 6 Tr 
VD>» I i Rio 
VDI 型 - je Rs Re RY 
~ ~ 








图 55-22 庭院 花 团 、 草 坪 定时 定量 自动 筋 灌流 置 实物 组 装 
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表 55-1 庭院 花园 、 草 坪 定时 定量 自动 雾 灌 装置 所 需 材 料 一 览 



























































名 称 晶体 管 二 极 管 光敏 二 极 管 
型 号 :1N4001 
数量 :2 只 型 号 :2DU 型 任 选 
单价 : 约 0.1 元 数量 :1 只 
说 单价 : 约 1 元 
型 号 :9013 ”8050 
数量 : 共 4 只 (具体 见 图 55-1 ) 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 电阻 屁 微调 电阻 顺 电容 器 
沁 才 图 风 帮 一 一 1 | 
, Pes f 规格 :0. 1pF 
es 规格 :220kQ | 数量 :1 只 
橙 数量 :2 只 规格 :100pF/16V 单价 :0.05 元 
说 单价 : 约 0.5 元 220kEFZ16V 
机 单价 : 约 0.3 元 
红 红 
棕 蓝 
数量 : 共 12 只 (具体 
见 图 55-1) 
单价 : 约 0.03 元 
名 称 继电器 电磁 阔 路 3 
说 ee 
型 号 :HG4123 ee 1 术 .| 入 直 3 
明 12V 按 具 体 要 求 配 用 规 梢 : 嘎 雳 头 
人 数量 : 按 需 要 配 
里 :1 个 .A = 
单价 : 约 2.5 元 A 
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※ 制 作 步 又 
把 220kQ 微调 电阻 器 RP, 的 动 
片 脚 和 一 个 定 片 脚 焊 在 一 起 后 ,再 
把 其 和 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 
第 2 步 





| 1 6 | 

加 | 洒 把 100pF 电解 电容 帮 C1 的 正极 
> 焊 在 RP; 和 VT 的 B 极 焊 点 上 。 

把 3kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 焊 


第 3 步 a 的 C 极 上 。 
RPI1 















C 
2 B 
C1 有 全- 
第 4 步 ) 
Rs 
i 
| = 、 VT 
eo 看 
由 把 1000 电阻 器 R, 的 一 只 脚 焊 
加 x 在 VTi 的 EE 极 上 。 
把 4.7kQ 电阻 妖 Ry 的 一 只 脚 
a 焊 在 Rs 和 VT 的 C 极 上 。 
第 5 步 
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第 6 步 
把 22kQ 电阻 器 R; 的 一 只 脚 和 
| Rs 余下 的 一 只 脚 焊 在 一 起 。 
把 9013 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
第 7 步 Rs 和 Rs 的 焊 点 上 。 
第 8 步 








把 晶体 管 VT, 和 VT, 的 正极 焊 在 一 起 。 


把 Re 的 一 只 脚 和 C。 的 一 只 脚 一 起 焊 在 VT2 的 C 极 上 。 
















把 10kQ 电阻 回 
Re。 的 一 个 脚 和 二 极 
管 VD, 的 有 环 端 一 
起 焊 在 C, 的 空 脚 
J 





把 9013 晶体 管 
VT3 的 B 极 和 VD。 
的 无 环 端 焊 在 一 起 。 

















把 电阻 器 R 和 
Rs 的 两 只 有 一 起 和 
在 VTs 的 C 极 上 。 





把 电阻 器 Re 和 
Rio 的 两 只 脚 一 起 焊 
在 晶体 管 VT 的 B 
极 上 。 
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第 14 步 





把 晶体 管 VT; 和 VT 的 EE 极 以 及 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 
焊 在 一 起 。 








把 220kF 电解 电容 器 Cs 的 负极 和 22kQ 电阻 器 Ri 的 
一 只 脚 一 起 焊 在 VT, 的 B 极 和 VD, 的 无 环 端 上 。 











把 220kQ 微调 电 
阻 器 RP, 的 一 个 定 
片 脚 和 Ri 的 空 脚 焊 
在 一 起 。 
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第 17 步 | 二 
(5 


有 3 让 Bs i 时 c; 
s ER VT We 
EE 看 vT 一 各 , 一 要 
人 


T VD> a Ee 
i ps Ro Ri 10 


he 4 444 下 








把 电容 需 Ci 的 负 
极 ,以 及 电阻 器 R,、 
Rs、Ro、Rii 和 Rio 一 
起 焊 在 负电 源 线 上 。 





把 电阻 器 RRe、Ry 以 及 RP 的 动 片 脚 和 田 一 只 定 片 脚 一 起 焊 在 正 
电源 线 上 后 ,再 把 160kQ 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 焊 在 RP, 的 焊 点 上 ， 
把 Ri 的 另 一 只 脚 也 焊 在 正 电源 线 上 。 


第 19 步 





把 220pF 电解 电容 器 Cs 的 正极 、 二 极 管 VD 的 无 环 端 VT4 的 C 
极 一 起 焊 在 HG4123 继电器 的 2 脚 上 ,再 把 继电器 K 的 5 脚 和 
VDs 的 有 环 端 焊 在 正 电源 线 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

调整 非常 简单 ， 通 过 调节 电路 中 RP, 的 阻 值 ， 来 决定 早晨 天 亮 后 开机 
浇 水 的 时 间 ， 再 通过 调节 电路 中 的 RP,， 来 确定 每 天 要 求 的 雾 灌 浇 水 量 。 
这 个 装置 调整 与 使 用 都 很 方便 。 














56. 养 伦 室 目 动 加 温 交 置 


花 的 生长 与 环境 温度 有 很 大 关系 ， 尤 其 是 在 冬季 对 养 花 室 进行 恒温 控 
制 ， 是 很 有 必要 的 ， 这 样 会 使 花 在 冬季 开 得 更 好 更 美 。 现 在 介绍 的 自动 加 
温 装置 ， 可 以 根据 冬季 花 室 要 求 的 温度 自动 进行 调节 。 
※ 所 需 材料 

这 个 装置 是 由 温度 传 感 带 和 由 两 个 晶体 管 组 成 的 施 密 特 射 极 耦 合 双 稳 
态 电路 ， 以 及 供电 电源 组 成 ， 这 个 电路 除 灵敏 度 高 外 ， 工 作 时 有 回 差 ， 这 
样 就 有 效 地 避免 了 温度 稍 有 变化 时 继 电 融 频 索 乱 跳 动 的 弊病 。 原 理 电路 如 
图 56-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 56-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 56-1。 
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图 56-2 养 花 室 自 动 加 温 装 置 实物 组 装 
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表 56-1 养 花 室 自 动 加 温 装置 所 需 材料 一 览 












































名 称 品 体 管 电阻 器 二 极 管 
棕 黑 标 1009 型 号 :1N4001 
说 红 红 2kQ 数量 :5 只 

棕 红 检 12kQ A 
示 有 登 15kQ : 纵 0.1 元 
明 | 型 号 :9013 8050 i On 
数量 :各 1 只 黄 紫 黄 470kQ 
单价 : 约 0.2 元 
数量 :各 1 只 
单价 : 约 0.03 元 
名 称 微调 电阻 器 稳 压 二 极 管 电解 电容 器 
> 见 格 :1 W/9V 
说 规格 :220uFZ16V 
规格 :100kQ 数量 :1 只 烦 量 .| 口 
EE. 口 单价 : 约 0.2 元 数量 : AR 

天 | “ 是 于 作 | 单价 : 约 0.3 元 
单价 : 约 0.3 元 

名 称 热 敏 电阻 涤纶 或 聚 丙 烯 电容 器 继电器 

说 
规格 :9V 
几 : 负 温 弃 系 数 25kQ0 
明 0 规格 :LuEFZ630V 数量 :1 只 
数量 :1 只 单价 : 约 2.5 元 
单价 : 约 1 元 本 
单价 : 约 0.8 元 











380 


※ 制 作 步 又 


第 2 步 


第 3 步 


























在 100kQ 微调 电阻 器 RP 的 动 
片 脚 和 一 个 定 片 脚 上 焊 一 根 线 作 
为 负电 源 线 。 


把 9013 晶体 管 VT 的 了 B 极 焊 在 
RP 的 另 一 个 定 片 脚 上 。 









把 1000 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 焊 
在 VT 的 E 极 上 ,再 把 Ri 的 另 一 
只 脚 焊 在 负电 源 线 上 。 


把 2kQ 电阻 器 R, 的 一 只 脚 焊 
在 VT 的 C 极 上 ,在 Rs, 的 另 一 只 
脚 上 和 焊 一 根 线 作 为 正 电 源 线 。 












把 12kQ 电阻 器 Rs 的 一 
在 R 和 VT 的 C 极 上 。 


只 脚 焊 











第 7 步 
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把 1SkO 电阻 器 R, 的 一 端 和 Rs 
焊 在 一 起 ,再 把 Ro 的 另 一 端 焊 在 
负电 源 线 上 。 






把 8050 晶体 管 VT, 的 B 极 焊 在 
Rs 和 Rs 的 焊 点 上 。 











把 晶体管 VT 和 VT, 的 玉 极 一 
起 焊 在 R 上 。 





把 HG4123 继电器 开 
的 2 脚 和 二 极 管 VD; 的 


无 环 端 一 起 焊 在 VT, 的 
C 极 上 后 ,再 把 KK 的 5 上 脚 
和 VDi 的 有 环 端 焊 在 正 
电源 线 上 。 








把 220uF 电解 电容 器 
Ci 的 正极 焊 在 正 电源 
线 上 ,Ci 的 负极 焊 在 负 
电源 线 上 。 








把 9V 稳 压 二 极 管 VS 
的 有 环 端 焊 在 正 电源 线 
上 ,VS 的 无 环 端 焊 在 负 
电源 线 上 。 













把 二 极 管 VD， 和 VD， 
的 无 环 端 一 起 焊 在 负电 
源 线 上 。 










把 二 极 管 VD， 和 VD; 
的 有 环 端 一 起 焊 在 正 电 
源 线 上 。 
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把 二 极 管 VD, 的 有 环 端 VD; 的 无 环 端 、C, 和 Rs 一 并 
焊 在 一 起 。 














的 两 个 脚 焊 在 
一 起 后 ,再 加 焊 
一 根 线 作为 电 











把 二 极 管 VD; 的 有 环 端 和 VD 的 无 环 端 焊 在 一 起 后 ， 
再 加 焊 一 根 线 作 为 电源 线 。 
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最 后 ， 把 热 敏 电阻 和 加 热 器 依照 电路 图 接 好 即 可 。 
※ 调 整 与 使 用 

冬季 养 花 室内 温度 能 维持 在 24°C 左右 最 为 理想 ， 因 此 调整 本 装置 时 ， 
可 选用 一 贫 温 度 稍 低 于 24*C 的 水 ， 把 本 装置 的 测 温 探头 放 和 人 水 中 ， 调 整 
电路 中 的 微调 电阻 器 RE， 使 继电器 吸 合 ， 调 试 即 成 。 把 加 热 需 接 好 ， 
放 在 合适 的 位 置 上 ， 即 可 通电 使 用 。 
※ 注 意 事项 

冬季 的 温室 内 一 般 空气 湿度 较 大 ， 因 此 在 使 用 本 装置 时 要 特别 注意 用 
电 安 全 ! 


57. 伦 开 光照 时 间 定 时 君 


实 距 证 明 花 开 的 光照 时 间 过 长 或 过 短 都 不 好 。 有 些 短 日 照 花 卉 如 菊 
花 、 一 品 红 等 ， 在 生长 发 育 期 间 每 天 8 ~ 10h 的 短 日 照 ， 可 以 促使 其 早日 
开花 ; 如 果 每 天 日 照 时 间 增 加 至 10h 以 上 时 ， 其 生长 发 育 将 受到 抑制 ， 会 
延迟 开花 。 又 如 菊花 在 7 月 中 旬 至 下 旬 开 始 现 蓄 ， 每 天 控制 8 ~9h 的 光照 
时 间 ， 就 能 把 10 月 下 旬 至 11 月 上 旬 的 花期 提前 一 个 月 在 国庆 节 开 花 。 相 
反 ， 若 每 天 增加 光照 至 13 ~ 14h， 又 可 将 使 其 花期 延迟 在 元 旦 或 春节 开 
花 。 由 此 可 见 光 照 时 间 是 很 重要 的 ， 同 时 也 说 明 制 作 一 个 光照 时 间 定 时 器 
也 很 有 必要 。 

※ 所 需 材 料 

这 个 光照 时 间 定 时 器 主要 由 晶体 管 组 成 的 长 时 间 延 时 电路 和 音响 电 
路 、 电 源 开 关 电 路 组 成 。 原 理 电路 如 图 57-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 57-2 所 
示 ， 所 需 材料 见 表 57-1。 
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图 57-1 









花卉 光照 定时 天 原理 电路 
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图 $57-2 ”花卉 光照 定时 器 实物 组 装 





























表 57-1 花卉 光照 定时 器 所 需 材 料 一 览 表 
名 称 晶体 管 场 效应 晶体 管 电阻 名 
红 黑 红 2k0 
梭 黑 红 3kQ 
绿 棕 红 5.1kQ 
说 | 型 号 ,9012 9013 8050 蓝 灰 红 68kQO 
型 号 ,3DJ6 紫 绿 红 7.5kQ 
数量 : 共 4 只 (具体 见 图 57-1) i 棕 级 从 15kQ 
en 关 ;1 » 红 霹 20KO 
由 | 单价 : 约 0.2 元 a 绿 黑 蓝 50MO 
单价 : 约 0.5 元 棕 绿 紫 150MO 
数量 : 共 10 只 (具体 见 图 
57-1) 
单价 : 约 0.03 元 
名 称 电解 电容 髓 二 极 管 蜂 鸣 器 
由 覆 
规格 :100uFZ16V 数量 ,1 只 
光量 .7 口 加 由 板 ， 
单价 : 约 0.8 元 
明 数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 
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※ 制 作 步 又 








在 9013 晶体 管 VT; 的 EE 极 焊 一 
根 线 作为 地 线 。 






























第 2 步 
抒 VD 的 有 环 器 和 R 的 -不 万 | > 
一 起 焊 在 VT 的 B 极 上 。 
第 3 步 
把 20kQ 电阻 器 R 和 2kQ 电阻 
器 R, 一 起 焊 在 VT 的 全 极 上 。 
第 4 步 
把 9012 晶体 管 VT, 的 B 极 和 
Rs 焊 在 一 起 。 
第 5 步 









把 电阻 器 Ri 的 另 一 只 脚 和 VT。 
的 上 极 焊 在 一 起 。 
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第 6 步 


第 8 步 






把 100p.F 电解 电容 器 C1 的 正极 
焊 在 Rj、R, 和 VT, 的 C 极 焊 点 
下 













把 50MQ 电阻 器 R; 和 
电 阳 器 Re 焊 在 一 起 。 
















把 150MQ 电阻 右 R4 和 Rs 焊 在 
Ba dd 
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把 3DJ6 场 效 应 晶体 管 
VT3 的 G 极 焊 在 Ci 的 负极 和 
Rue 的 焊 点 上 。 









把 3DJ6 场 效 应 晶体 管 VT， 
的 S 极 焊 在 地 线 上 。 











把 7.5kQ 电阻 器 Rj 的 一 
只 脚 焊 在 VD 的 无 环 端 和 VT， 
的 D 极 上 。 
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把 6.8kQ 电阻 器 Re。 的 一 
只 脚 焊 在 R 和 VT, 的 C 极 焊 
tb 





把 3kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 
脚 和 Re 焊 在 一 起 后 ,再 把 Rs 
的 另 一 只 脚 焊 在 地 线 上 。 











把 9013 晶体 管 VT 的 了 B 极 焊 在 Re 和 Re 的 焊接 点 上 。 
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把 VT 的 正极 焊 在 地 
线 上 。 





把 8050 晶体 管 VTs 的 
B 极 焊 在 Rjo 和 VTy 的 C 













把 VT; 的 E 极 焊 在 地 
线 上 。 





把 100nF 电解 电容 器 
C, 的 负极 和 峰 鸣 器 HA 的 
负极 一 起 焊 在 VT; 的 C 
极 上 。 








把 蜂 鸣 器 HA 的 正极 .电容 器 C, 的 正极 、Rjo、VT, 的 卫 极 、 
Ri ,以 及 按钮 SB 的 一 个 脚 都 焊 在 正 电 源 线 上 ,最 后 把 电阻 
器 Rs 的 另 一 只 脚 焊 在 SB 的 空 脚 上 。 






第 20 步 
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※ 调 整 与 使 用 

当 这 个 定时 各 的 开关 SA 拨 到 C 点 时 ， 延 时 约 8h，SA 拨 到 B 点 时 ， 
延 时 时 间 约 为 3h，SA 拨 到 A 点 时 ， 延 时 1. 5h。 延 时 的 时 间 主 要 由 这 个 电 
路 中 的 C, 和 R: 、Rs 、Re 来 决定 ， 其 电容 与 电阻 的 乘积 越 大 ， 延 时 时 间 越 
长 。 但 调整 时 RI、R;、Rs 的 串联 值 不 能 超过 VT, 的 C 极 〈 栅 极 ) 和 S 极 
( 源 极 ) 间 的 绝缘 电阻 Re 和 电路 装配 绝缘 电阻 并 联 值 的 1710。 

使 用 方法 非常 简单 ， 当 需要 计时 开始 时 接 通电 源 ， 定 时 需 将 会 立即 鸣 
叫 ， 当 按 下 记 时 开关 SB 后 ， 鸣 叫 停 止 ， 计 时 开始 ， 符 记 时 的 时 间 到 时 ， 
定时 天 又 会 鸣叫 ， 千 诉 使 用 者 记 时 的 时 间 已 到 。 

本 电路 使 用 时 需 男 配 6V 稳 压 电源 。 





58. 养 什 池上 和 目 动 上 水 装置 


俗语 说 “ 鱼 儿 离 不 开水 ”， 所 以 养 鱼 池 必 须 保 持 足 够 的 水 量 。 下 面 推 


存 的 目 动 上 水 装置 ， 虽 然 电路 特别 简单 ， 但 其 运行 却 特别 可 乱 ， 完 全 可 以 


取代 人 工 操作 ， 省 工 省 事 。 


迷 所 需 材料 


这 个 装置 除 电 源 电路 和 电磁 阅 外 ， 仅 用 了 两 个 浮子 开关 和 一 个 继 电 


从， 两 个 浮子 开关 组 成 了 一 个 逻辑 开关 电路 ， 工 作 灵敏 可 牧 。 原 理 电路 如 
图 58-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 58-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 58-1 。 
表 58-1 养 鱼池 自动 上 水 装置 所 需 材 料 一 览 
































名 称 全 间 : 总 电解 电容 器 继 电 器 
ee 
pe 轩 一 一 - 
数量 :4 只 
说 | 单价 : 约 0.1 元 规格 :470pF/25V 
数量 :1 只 Q 
明 单价 : 约 0.3 元 = 一 一 一 一 
型 号 ;JQX-13F 12V 
数量 :1 只 
单价 : 约 5 元 
名 称 恋 压 器 浮子 开关 电 磁 阀 
规格 : 
党 输入 电压 220V 规格 :12V 
罗 | 输出 电压 12V 的 各 
人 数量 :2 只 
单价 : 约 6 元 








单价 : 约 4 元 
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JQX-13F 
F， K 
OO-— 

工 
一 220V 
4 6 2 

上 1 
CC- 一 

















YV [|] 电磁 内 
12V 


图 58-1 养 鱼 池上 自动 上 水 装置 原理 电路 














图 58-2” 养 鱼池 上 自动 上 水 装置 实物 组 装 
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※ 制 作 步 又 


bb 








把 浮子 开关 Fi 的 男 一 根 引线 焊 
在 继电器 下 的 6 脚 上 。 









把 浮子 开关 P 的 为 一 根 引线 和 
继电器 下 的 5 脚 和 8 脚 焊 在 一 起 。 
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第 4 步 
















把 IN4001 二 极 管 VD 和 VD 的 无 环 端 、 
470pF 电解 电容 器 C 的 负极 一 起 焊 在 继 电 
器 KK 的 7 脚 上 。 


第 5 步 





把 二 极 管 VDD, 和 VD; 的 有 环 
端 .电容 器 C 的 正极 一 起 焊 在 继 电 
器 下 的 6 脚 上 。 


第 6 步 





把 二 极 管 VD 的 有 环 端 和 VD, 的 无 环 端 焊 在 
一 起 ,其 上 加 焊 一 根 线 接 电源 变压器 T 的 12V 输 
出 端 ;把 二 极 管 VDs 的 无 环 端 和 VD4 的 有 环 端 
焊 在 一 起 ,其 上 再 加 焊 一 根 线 接 电源 变 压 咒 了 的 
男 一 个 12V 输出 端 。 
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※ 调 整 与 使 用 

调整 前 应 把 电磁 阀 和 变 压 带 接 好 。 这 个 装置 调整 也 十 分 人 简单， 首先 把 
浮子 开关 P 有 螺钉 端 朝 上 安装 在 养 鱼池 要 求 的 最 低 水 位 线 上 ， 再 把 浮子 
开关 的 螺钉 端 朝 上 安装 在 养 鱼池 要 求 的 最 高 水 位 线 上 ， 这 样 当 养 鱼池 
内 水 位 低 于 最 低 水 位 线 时 ， 进 水 阀 将 会 自动 开启 放水 ; 当 水 位 上 升 到 最 高 
水 位 线 时 ， 进 水 阀 将 会 自动 关闭 ， 整 个 过 程 自动 循环 控制 ， 这 样 便 可 达到 
养 鱼池 经 常 有 足够 的 要 求 水 量 。 
※ 注 意 事项 

浮子 开关 的 接头 ， 应 作 好 密封 绝缘 包扎 处 理 ， 确 保 运行 可 靠 。 





59. 养 全 池水 温 目 动 控 制 装置 


热带 鱼 饲养 爱好 者 常常 为 冬天 养 鱼池 的 池水 保温 感到 为 难 。 养 鱼池 水 
温 自动 控制 装置 能 达到 满意 的 效果 。 
党 所 需 材料 

这 个 装置 除 第 选 采用 灵敏 度 高 的 测 温 元 件 作 感 温 传感器 外 ， 并 采用 三 
个 晶体 管 等 器 件 组 成 差 动 放大 器 来 检测 温度 ， 这 样 做 的 好 处 是 ， 可 以 抑制 





由 于 温度 变化 对 电路 工作 点 的 影响 ， 可 提高 测 温 的 精度 ， 为 外 这 个 装置 还 
包括 继 电 右 开关 电路 和 电源 电路 。 原 理 电路 如 图 59-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 
图 59-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 59-1。 


















































加 热 器 
图 59-1 ” 养 鱼池 水 温 自动 控制 器 原理 电路 





图 59-2 养 鱼 池水 温 自动 控制 带 实 物 组 装 
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表 59-1 养 鱼池 水 温 自动 控制 器 所 需 材料 一 览 



























































名 称 晶 体 管 二 极 管 稳 压 二 极 管 
型 号 :LN4001 规格 :1W/9V 
数量 :2 只 数量 :1 只 
单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.2 元 
说 
日 
e 型 号 :9012 
9013 
数量 : 共 4 只 (具体 见 图 
59-1) 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 电 阻 峰 电解 电容 器 微调 电阻 器 
a 
| 
说 红 3kQ 数量 :1 只 规格 :10kQ 
柠 黑 红 1kQ :区 让 部 二 光明 .| 口 
黄 紫 红 47kQ 单价 : 约 0.3 元 ee 
四 | 数量 : 共 6 只 (具体 见 图 人 
59-1) 
单价 : 约 0. 03 元 
名 称 热 敏 电阻 硅 整 流 堆 继电器 电源 变 压 髓 
Re 
S H64123 
规格 :10kQ( 负 温 1 
度 系数 ) ee 
说 | 数量 :1 只 规格 :3A/50V 型 号 .HG4123/9V 
单价 : 约 1 元 数量 :1 只 数量 :1 只 输入 电压 :220V 
明 单价 : 约 0.5 元 单价 : 约 2.5 元 输出 电压 :12V 
功率 :5W 
数量 :1 只 
单价 : 约 6 元 














※ 制 作 步 又 



















第 1 步 


在 4.7kQ 电阻 器 Ri 的 一 端 焊 
一 根 线 作为 地 线 。 





把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 
Ri 的 空 脚 上 。 








把 3kQ 电阻 器 R, 的 一 只 脚 和 
VT; 的 C 极 焊 在 一 起 。 


在 Ra 的 另 一 只 脚 上 和 焊 一 根 线 作 
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第 5 步 





把 3kQ 电阻 吉 Rs 的 一 只 脚 焊 
在 正 电源 线 上 。 







把 9013 晶体 管 VT 的 C 极 和 
Rs 的 男 一 端 焊 在 一 起 。 


把 晶体 管 YT 和 VT, 的 EE 极 以 
及 Rs 的 一 个 只 肢 焊 在 一 起 。 
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把 电阻 器 Rs 的 为 一 只 肢 焊 在 地 
线 上 。 


第 9 步 







把 4.7kQ 电阻 器 RB 的 一 只 脚 
焊 在 VT, 的 B 极 上 后 ,再 把 R4 的 
一 只 脚 焊 在 地 线 上 。 













把 10kQ 微调 电阻 占 RP 的 动 片 脚 
和 一 个 定 片 脚 焊 在 正 电源 线 上 后 ,再 
把 其 另 一 i Rs4 以 及 VT 的 
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第 11 步 


把 9012 晶体 管 VTs 的 B 极 焊 在 
Rs 和 VT 的 C 极 上 。 | 





把 VT 的 也 极 焊 在 Rs 和 VT 
的 C 极 上 。 


第 12 步 


把 VD 的 无 环 端 焊 在 VT3 的 C 
极 上 。 
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第 14 步 





把 1kQ 电阻 豆 Re 的 一 只 脚 和 
VD1 的 有 环 端 焊 在 一 起 。 









把 9013 晶体 管 VT4 的 B 极 和 Rs 
的 为 一 端 焊 在 一 起 。 


第 16 步 


把 VT4 的 上 极 焊 在 地 线 上 。 










把 HG4123 继电器 下 的 
2 脚 和 二 极 管 VD, 的 无 环 端 
一 起 焊 在 VT 的 C 极 上 后 ,再 
将 继电器 的 5 脚 和 VD， 的 
有 环 端 焊 在 正 电 源 线 上 。 







把 220pF 电解 电容 器 C 的 正极 
和 负极 分 别 焊 在 正 电源 线 和 负电 


上 -| 


一 一 一 


把 9V 稳 压 二 极 管 VS 的 有 环 端 
焊 在 正 电 源 线 上 ,把 VS 的 无 环 端 
焊 在 负电 源 线 上 。 
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把 硅 整 流 堆 的 正 ` 负 极 分 别 焊 在 
正 、 负 电源 线 上 。 








外 Rs 

TAI 二 全 ss 

| 者 :vw 
VT 





中 








最 后 ， 把 硅 整 流 堆 的 两 个 电压 输入 端 ， 分 别 接 在 变压器 了 的 12V 输 
出 端 上 上， 再 按照 电路 所 示 ， 把 热 敏 电阻 和 加 热 融 接 在 电路 中 即 可 。 
※ 调 整 与 使 用 

冬季 养 鱼池 的 维持 在 15%C 左右 就 可 以 了 。 在 调整 时 把 本 装置 的 温度 
传 感 硕 放 和 温度 约 15%C 的 水 中 ,调节 电路 中 的 RP 使 继 电 副 刚刚 吸 合 即 
可 。 这 样 在 使 用 时 ， 当 养 鱼 池 的 水 温 低 于 15Y 时 继 电 和 项 K 自动 吸 合 ， 使 
加 热 硕 通电 加 热 ， 符 养 鱼池 水 温 达到 15 立时 ， 继 电表 释放 ， 停 止 加 热 ， 
周而复始 ， 使 养 鱼池 的 温度 保持 恒定 。 

具体 使 用 时 ， 把 密封 好 的 感 温 传感器 放 和 人 养 鱼池 一 定 次 度 的 水 中 ， 把 
两 文 或 三 文 电压 为 220Y (功率 由 养 鱼池 大 小 来 定 ) 的 加 热带 串联 后 接 在 
控制 电路 中 ， 将 加 热 右 人 水 的 导线 接头 作 好 密封 绝缘 处 理 ， 放 和 人 养 鱼池 诬 
部 ， 即 可 通电 使 用 。 





60. 佳人 黎 目 动 增 氧 硕 


养 金 鱼 是 许多 人 的 爱好 ， 但 必须 保持 鱼缸 中 有 充足 的 氧 才能 使 鱼 健 康 
活泼 。 下 面 介 绍 的 一 种 新 凑 、 人 简易 的 鱼 饶 增 氧 装置 ， 它 可 以 根据 鱼 的 活动 
情况 来 自动 鉴别 鱼 拭 是 否 缺 氧 ， 从 而 启 停 增 氧 效 置 ， 将 鱼 红 水 的 溶 氧 浓度 
保持 在 一 个 合理 的 水 平 。 

※ 所 需 材料 

鱼 人 向 上 自动 增 氧 谷 是 利用 一 块 40106 CMOS 集成 电路 中 的 六 非 门 ， 将 其 
中 的 两 个 非 门 组 成 一 个 单 稳 态 触发 需 ， 必 两 个 非 门 组 成 一 个 频率 为 25kHz 
的 超声 波 振荡 器 ， 剩 余下 的 两 个 非 门 和 品 体 振荡 需 组 成 超声 波 加 氧 输 出 电 
路 。 这 样 当 鱼 红 中 缺 氧 时 ， 鱼 会 频频 游 在 水 面 ， 并 将 层 部 探 出 水 面 来 吸取 
空气 中 的 氧气 ， 当 鱼 嘴 磁 触 到 设 在 水 面 上 的 传 感 探 尖 时 ， 将 使 单 稳 态 电路 
触发 ， 超 声 振 荡 硕 起 振 ， 超 声 换 能 融 B 产生 超声 机 械 振动 ， 使 鱼缸 中 的 
水 产生 “ 空 化 ”作用 ,使 空气 中 的 氧气 不 断 的 溶 于 水 中 ， 从 而 达到 增 氧 
的 目的 。 原 理 电 路 如 图 60-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 60-2 所 示 ， 所 需 材 料 见 
表 60-1 。 











接 9V 电源 + 

















40106 





IC 























图 60-1 和 鱼 入 自动 增 氧 右 原 理 电路 
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图 60-2 ” 鱼 千 自动 增 氧 器 实物 组 装 
表 60-1 鱼缸 自动 增 氧 器 所 需 材 料 一 览 表 
名 称 | ”集成 电路 集成 电路 插座 极 管 电 阻 器 
| po SSE as 
二 beN alee 型 号 :1 N4148 
说 | 型 号 :CD40106 “| 规格 :14 有 ee es J 
wp 电 类 时 .1 口 : 2] U. 
明 | 数量 :1 所 数量 :1 只 数量 : 共 3 只 (具体 见 
单价 : 约 1.5 元 单价 : 约 0.1 元 图 60-1) 
单价 : 约 0.03 元 
名 称 电 容 器 电解 电容 器 超声 换 能 器 
全 【二 
2 规格 :47pF/16V 
说 | 数量 :1 只 2 
单价 : 约 0.05 元 于 从 :的 全 3 元 
明 














规格 :用 压 电 晶体 片 代替 


数量 :1 只 


单价 : 约 1 元 
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※ 制 作 步 又 





在 40106 集成 电路 IC 的 7 脚 上 
焊 一 根 线 作为 地 线 。 










rv | 





在 40106 集成 电路 IC 的 14 脚 
上 焊 上 一 根 线 作为 正 电 源 线 。 





把 10MO 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 焊 
在 IC 的 1 脚 上 。 








第 6 步 





洪 是 | 用 由 在 IC 的 3 网 上 ,把 Ci 的 负极 









把 二 极 管 VD 的 有 环 端 焊 在 IC 
的 2 脚 上 ,再 把 VD; 的 无 环 端 焊 在 
IC 的 3 脚 上 。 





把 47wF 电解 质 电容 器 Ci 的 正 





焊 在 地 线 上 。 










把 10MQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 焊 
了] 在 IC 的 3 脚 上 后 ,再 把 Ro 的 另 一 
只 脚 烛 在 正 电源 线 上 。 
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把 IN 4148 二 极 管 VD, 的 有 环 
端 焊 在 IC 的 4 脚 上 。 


















把 8kQ 电阻 器 Ri 和 2200pF 电 
容器 C, 一 起 焊 在 IC 的 5 脚 上 。 





把 IC 的 6 脚 和 9 脚 焊 在 一 起 
后 ,再 把 Rs 的 另 一 只 脚 焊 在 其 上 。 





把 电容 器 Cs 剩 下 的 一 只 脚 焊 在 
IC 的 8、11、13 脚 连 焊 在 一 起 的 焊 
eke 
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※ 调 整 与 使 用 
这 个 电路 的 探头 实际 上 就 是 一 根 正 电源 线 。 应 将 探头 设 在 鱼缸 的 中 间 
位 置 上 ， 探 头 距 水 面 的 距离 要 适中 ， 以 便 鱼 浮 于 水 面 时 层 部 能 碰 到 ， 另 外 
可 以 在 水 面 上 多 设 几 个 探头 ， 以 增加 磁 触 的 机 会 。 
根据 需要 可 调整 C, 的 容量 使 单 稳 暂 态 时 间 合 适 ， 适 当 调整 Rs 使 B 周 
转产 生 的 气泡 最 密集 。 





61. 养 值 抽 彩色 装饰 灯 


在 养 鱼 饶 的 装饰 物 中 再 放 上 会 发 出 彩色 光 的 彩 灯 ， 
起。 下面 介绍 的 电路 就 能 达到 这 种 效果 。 
※ 所 需 材 料 

这 种 电路 十 分 简单 ， 主 要 由 两 个 晶体 管 组 成 的 无 稳 态 多 谐振 荡 器 和 几 
个 外 围 阻 容 元 件 配合 组 成 。 原 理 电路 如 图 61-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 61-2 
所 示 ， 所 需 材料 见 表 61-1。 


会 使 鱼缸 别 有 风 



































表 61-1 养 鱼缸 彩色 装饰 灯 所 需 材 料 一 览 
名 称 品 体 管 电解 电容 妖 
绿 桂 要 51kO | 规格 ;100uFX6.3V 
当量 .2 日 
说 数量 :2 八 数量 :2 只 
单价 : 约 0.03 元 单价 : 约 0.3 元 
明 
型 号 ,9013 
数量 :2 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 发 光 二 极 管 电源 开关 电 池 架 
规格 :5 号 (AA)3V 电池 架 
数量 :1 只 
说 me 单价 : 约 0.8 元 
规格 :单刀 单 掷 
有 数量 :1 只 
红 光 1 只 
绿 光 1 只 
单价 : 约 0.2 元 
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6 
用 用 
< Sl RI PR ¥ ”Vv S 
( 红 ) 51k 51k ( 绿 ) 
D 
B= EE 
C] 100n C2 100h 
GB 本 3V 
VT VI 
9013 9013 
图 61-22 养 鱼 氏 彩 色 装 饰 灯 实 物 组 装 
※ 制 作 步 又 











在 一 起 0 


把 9013 晶体 管 VT 的 C 极 和 
100pF 电解 质 电容 器 C1 的 正极 焊 
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把 51kQ 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 和 
电容 帮 C1 的 负极 焊 在 一 起 。 









: 在 电阻 器 Ri 的 另 一 端 焊 一 根 线 
二 ) 作 正 电源 线 。 






第 4 步 


把 51kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 焊 
在 正 电 源 线 上 。 
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第 5 步 





把 100nF 电解 电容 器 Cs 的 负极 
和 Rs 的 空 脚 焊 在 一 起 。 





第 6 步 








把 VT 的 B 极 焊 在 R, 和 Cs? 的 
焊 点 上 。 








把 9013 晶体 管 VT, 的 C 极 和 
C2 的 正极 焊 在 一 起 。 











把 VT, 的 B 极 焊 在 Ri 和 Ci 的 
焊 点 上 。 


















把 发 红 光 的 VL 正极 焊 在 正 电 
源 线 上 ,把 其 负极 焊 在 VT 的 C 极 
EE 
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把 发 绿 光 的 VL, 正极 焊 在 正 电 
源 线 上 ,把 其 负极 焊 在 C 的 正极 
和 VT2 的 C 极 上 。 


把 电源 开关 S 的 侧 脚 焊 在 正 电源 线 上 ,把 其 中 间 脚 
焊 在 电池 架 的 正极 上 ,把 电池 架 的 负极 焊 在 地 线 上 。 





※ 调 整 与 使 用 

调整 时 改变 C, 和 C, 的 电容 值 ， 即 可 获得 个 人 喜爱 的 闪光 频率 ， 其 他 
元 器 件 不 需 调 整 即 可 正常 工作 。 使 用 时 把 两 个 发 光 二 极 管 的 连 线 接头 做 好 
防水 处 理 后 ， 放 入 鱼 生 的 水 中 即 可 。 


62. 钓鱼 电 子 浮 沽 


许多 喜欢 钓鱼 的 朋友 有 时 晚上 也 不 放弃 在 江河 湖泊 的 垂钓 ， 但 由 于 晚 
上 能 见 度 差 ， 看 不 清 浮漂 ， 从 而 失去 许多 “收获 ”的 机 会 。 这 里 介绍 的 
钓鱼 电子 浮漂 可 以 很 好 地 解决 这 个 问题 。 
※ 所 需 材 料 
这 种 电路 非常 简单 ， 只 有 三 个 元 器 件 组 成 。 其 原理 电路 如 图 62-1 所 
示 ， 实 物 组 装 如 图 62-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 62-1。 
表 62-1 钓鱼 电子 浮漂 所 需 材 料 一 览 


















名 称 品 体 管 电 阻 兹 发 光 二 极 管 
TT 
红 红 黄 220kQ pe 
数量 :1 只 J 
数量 :1 只 
单价 : 约 0. 03 元 加 
明 型 号 .9013 单价 : 约 0.3 元 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.2 元 














名 称 


钓鱼 浮漂 








RN 
4 | 2 
Fe Lk 
' 4 


\ a 
NE A 


规格 :$8mm 1.5V 钮 扣 电池 
数量 :2 只 


单价 : 约 1 元 








以 选用 49 ~ 10mm 的 钓鱼 浮漂 , 改 用 于 电子 
钓鱼 浮漂 比较 合适 
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加 
8YVL 
平 纪 
[ 
Mn OBE3V 
R 
220k 
图 62-1 ”钓鱼 电子 浮漂 原理 电路 图 62-2 ”钓鱼 电子 浮漂 实物 组 装 
※ 制 作 步 骤 






把 220kQ 电阻 器 R 和 9013 晶体 
管 VT 的 B 极 焊 在 一 起 。 
















把 VL 的 负极 焊 在 VT 的 C 极 
四 5 








把 VL 的 正极 上 焊 一 根 线 接 正 电源 ,再 加 
焊 一 根 线 作 VL 发 光 触 发 电极 ,在 VT 的 B 
极 上 也 加 焊 一 根 线 作 VL 的 男 一 个 触发 电 
极 。 


制作 成 功 的 钓鱼 电子 浮漂 如 图 62-3 所 示 。 


顶端 内 光 VL 


触发 VL 发 光电 
电子 浮漂 体 


图 62-3 制作 成 功 的 钓鱼 电子 浮漂 外 形 图 
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※ 调 整 与 使 用 

把 焊接 好 的 电路 和 直径 约 8mm 的 两 节 1.5V 钮 扣 电 池 串 联 成 3V 接 在 
电路 上 后 ,一 起 放 入 浮 深 中 ,使 A、B 两 根 引 线 露出 在 浮 深 的 顶端 ， 贴 封 
严密 勿 进 水 ， 无 需 调整 即 可 使 用 。 鱼 没有 咬 钓 时 本 装置 几乎 不 耗 电能 ， 故 
两 节 钮 扣 电池 使 用 一 年 也 不 用 更 换 新 电池 。 





63. 水 下 可 视 钓 全 用具 


钓鱼 爱好 者 的 烦恼 是 ， 鱼 鸽 扫 入 水 中 打 了 “帘子 ”后 不 知 是 否 诱 到 
鱼 符 钓 ， 或 是 鱼 钩 抛 进 水 中 久 等 不 见 动静 ， 好 不 容易 盼 到 鱼 漆 晃动 ， 第 因 
把 握 不 好 “战机 ”， 只 好 望 钧 兴叹 。 

为 了 解决 这 一 烦恼 ， 可 以 按照 下 面 的 介绍 制作 一 种 水 下 可 视 钓 鱼 用 
具 ， 使 水 下 世界 尽 收 眼底 ， 大 大 提高 钓鱼 的 “透明 度 ”， 并 增加 了 钓鱼 的 
科学 性 和 趣味 性 。 

※ 所 需 材料 

本 装置 是 利用 经 过 防水 处 理 的 微型 摄像 头 ， 悬 冬 于 水 下 ， 通 过 与 其 相 
连 的 监视 带 来 进行 水 下 闭路 电视 监视 的 。 原 理 电路 如 图 63-1 所 示 ， 实 物 
组 装 如 图 63-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 63-1。 

表 63-1 水 下 可 视 钓鱼 用 具 所 需 材料 一 览 表 
名 称 摄 像 头 


















规格 :可 选用 外 径 为 2mm 左右 带 屏 蔽 











说 
层 的 双 芯 电缆 线 代替 
明 | 尽量 选用 CCD 超 小 

型 功 耗 小 的 产品 

单价 : 约 为 100 元 应 选用 袖珍 型 功 
耗 小 的 机 种 
单价 : 约 为 300 元 

名 称 浮漂 





可 用 大 小 合适 的 空 瓶 密封 后 代替 


规格 : 自 锁 型 
数量 :由 摄像 头 数 
量 定 


单价 : 约 0.5 元 
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浮漂 浮漂 浮漂 
1 号 摄像 头 2 号 摄像 头 1 号 摄像 头 
I I 
ep | a a UE UR SE | 






































图 63-1 水 下 可 视 钓 鱼 用 具 原 理 电路 


显示 器 





图 63-2 水 下 可 视 钓鱼 用 具 实 物 组 装 示意 


所 用 材料 的 选择 

(1) 微型 摄像 头 的 选择 。 目 前 市 场 上 出 售 的 微型 摄像 头 有 两 种 : 一 
种 是 CCD 产品 ， 男 一 种 是 CMOS 产品 。CCD 摄像 头 体 积 和 功 耗 大 一 些 ， 
但 解 像 能 力 一 般 比 CMOS 产品 高 ; CMOS 摄像 头 体 积 如 手指 大 小 ， 功 耗 也 
小 ， 但 解 像 能 力 差 ， 高 解 像 能 力 的 价格 较 高 。 不 论 选用 哪 种 摄像 头 ， 必 须 
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做 好 防水 处 理 后 才 可 使 用 。 

(2) 视频 电线 线 的 选择 。 应 尽量 选用 线 径 细 ， 隐 蔽 性 好 的 电缆 线 ， 
作者 曾 用 外 径 为 2mm 珊 屏 蔽 层 的 双 必 多 股 普通 电线 线 代 蔡 视 频 线 ， 效 果 
很 好 ， 摄像头 距 监 视 带 30m 的 距离 内 ， 图 像 传输 质量 仍 很 满意 。 

(3) 显示 带 与 电源 。 显 示 副 应 尽量 选用 小 型 的 ， 便 于 携带 。 现 在 骑 
电动 车 钓鱼 的 较 多 ， 这 样 供电 电源 可 从 电动 车 著 电 池 中 接 出 需要 的 电压 接 
头 ， 来 供 摄像 头 和 显示 需 用 ， 非 常 方便 。 

(4) 铅 险 与 浮漂 。 摄 像 头 必须 与 水 面 牌 直 向 下 悬 停 在 适当 深度 的 水 
中 ， 因 摄像 头 有 一 定 浮 力 ， 必 须 配 用 铅 险 ， 一 般配 用 50g 左右 的 铅 险 即 
可 。 浮 深 可 用 小 型 的 易 拉 铅 ， 将 把 口 严 封 后 使 用 。 

※ 调 整 与 使 用 

每 次 使 用 前 必须 先 将 浮 潜 在 摄像 头 系 留 线 〈 即 和 摄像 头 相连 的 电线 
线 ) 上 的 固定 位 置 确定 好 ， 浮 深 的 固定 位 置 必须 保证 将 水 下 的 摄像 头 系 
留 后 ， 摄 像 头 与 水 底 抛 放 鱼 人 饵 处 之 间 有 一 个 合适 的 距离 ， 以 保证 有 民 好 的 
视 场 。 在 保证 显示 融 成 像 清晰 的 情况 下 ， 尽 可 能 拉 开 距离 ， 来 扩大 视 场 范 
围 。 最 后 ， 将 摄像 头 、 显 示 弄 、 电 源 等 电路 连接 好 后 ， 打 开 电 源 开 关 ， 便 
可 观察 鱼 ， 在 “帘子 ”里 的 情况 ,以 及 在 “ 窝 子 ” 里 下 多 后 鱼 儿 的 上 钓 
情况 ， 通 过 欣 沉 水 底 世 界 ， 情 趣 模 生 ， 其 乐 无 穷 。 








64. 远 距 离 无 线 录 乌 声 装置 


人 们 都 喜欢 用 乌 笼 养 乌 来 聆听 乌 儿 美妙 动听 的 歌喉 ,但 有 人 研究 证 
明 ， 马 在 活动 受 限 的 马 先 内 发 出 的 叫 声 ， 远 不 如 同 种 鸟 在 自由 自在 的 自然 
环境 中 鸣叫 的 声 首 更 加 多 样 动听 。 为 外 最 善 鸣 叫 和 叫 声 最 美的 马 也 不 一 定 
能 党 养 ， 因 此 ， 在 野外 采 录 百 乌 叫 声 ， 随 时 播放 欣赏 ， 才 是 最 好 的 办 法 。 
但 因 世 界 上 的 鸟 类 都 有 怕人 的 习性 ， 随 意 接近 鸟 儿 采 录 叫 声 有 一 定 的 难 
度 ， 即 使 偶而 能 接近 到 一 定 的 距离 ， 录 到 的 也 可 能 是 被 马 儿 发 现 后 的 恢 叫 
声 ， 失 去 美学 意义 。 在 国外 市 场 上 销售 有 远 距 离 采 录 装 置 ， 用 于 远 距 离 采 
录 乌 声 非 常理 想 ， 笔 者 根据 其 原理 制作 成 功 了 无 线 远 距离 录 乌 声 装置 ， 其 
采 录 距离 可 达 100m 左右 ， 录 音效 果 非 党 理想， 现 把 制作 方法 介绍 如 下 。 
※ 所 需 材料 

本 装置 主要 是 通过 具有 一 定 儿 何 尺 寸 的 抛物 线形 集 声音 和 经 过 集 声音 
抛物 面 的 物理 学 特性 反射 ， 把 远 处 声 强 微弱 的 马 鸣 声 反 射 汇集 在 一 个 声音 
焦点 上 ， 这 样 在 声 压 强度 大 而 集中 的 声音 焦点 上 设置 拾 音 般 ， 再 由 与 拾 音 
船 相连 的 发 射 装 置 发 射出 去 ， 由 设 在 远 处 的 带 有 录音 功能 的 收录 机 收录 ， 
即 可 达到 远 距 离 采 录 鸟 儿 叫 声 的 目的 。 

发 射 机 由 音频 放大 、 高 频 振 荡 兼 调制 和 功率 放大 三 部 分 组 成 。 其 具体 
原理 电路 如 图 64-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 642 所 示 ， 所 需 材 料 见 
表 64-1。 











































让 Rs 2.2k 
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图 64-1 远 距 离 无 线 录 马 声 装置 原理 电路 
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图 64-2” 远 距离 无 线 录 马 声 装置 实物 组 装 
表 64-1 远 距 离 无 线 录 乌 声 装 置 所 需 材料 一 览 表 
































名 称 电 阻 硕 
棕 黑 棕 1009 
站 村 多 网 
说 棕 红 1kQ 
红 红 红 2.2kQ 
名 站 经 
| 
明 i 蓝 灰 红 68kO 
E 棕 黑 权 10kQ 220pF 
9018 红 红 柳 22kQ 0.01uF 
ee 案 黑 黄 100kQ a 
数量 : 共 3 只 i 数量 : 共 6 只 (具体 见 图 
单价 : 约 0.2 元 单价 : 约 0. 03 元 单价 : 约 0.05 元 
名 称 电解 电容 器 振荡 线圈 
自制 
说 规格 :5/30p 
数量 :1 只 
明 | 规格 :1nFV6.3V 2 时 
EY 0.5 
100MF/6.3V te 
数量 :各 1 只 





单价 : 约 0.03 元 
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( 续 ) 
名 称 驻 极 体 拾 音 器 电源 开关 电 池 架 
> MAND 
说 ( | yu 
规格 :三 端 型 St 
| 规格 :5 号 (AA)3V 电池 架 
数量 :1 只 单价 : 约 0.8 元 
单价 : 约 0.5 元 
※ 制 作 步 骤 
发 射 机 





电路 焊接 前 ， 首 先 应 加 工 好 一 发 射 机 用 的 振 沪 线圈 工 。 方 法 是 ， 选 一 
段 直 径 为 0.51mm 的 漆包线 ， 在 直径 为 6mm 的 胎 具 上 绕 7 圈 ,在 3 圈 处 抽 
头 。 线 圈 制 作成 功 后 ， 整 个 电路 按照 以 下 步 桑 进行 焊接 。 


| 


3BM 






SS 
把 1kQ 电阻 器 Ri 的 一 端 焊 在 


三 端 驻 极 体 拾 音响 BM 的 1 脚 上 ， 
再 加 焊 一 根 线 作 地 线 。 












在 BM 的 3 脚 上 焊 一 根 线 作 正 
电源 线 。 





第 5 步 










把 10kQ 电阻 器 R, 的 一 端 和 Ri 
空 着 的 一 端 一 起 焊 在 M 的 2 脚 上 。 


把 1pF 电解 电容 器 Ci 的 负极 焊 
在 R 的 空 脚 上 。 


把 9014 晶体 管 VT; 的 B 极 和 100kg 电阻 器 Ra 的 
一 只 脚 以 及 电容 器 Ci 的 正极 焊 在 一 起 。 





437 










把 VT 的 EE 极 焊 在 地 线 上 。 











把 VT 的 C 极 和 Rs 余下 的 一 只 
脚 焊 在 一 起 。 





把 1pF 电解 电容 右 Cs 的 正极 和 5. 1kQ 
电阻 器 R4 的 一 端 焊 在 一 起 后 ,再 把 其 焊 在 
Rs 和 VT 的 C 极 焊 点 上 ,Rs 的 另 一 只 脚 焊 
在 正 电源 线 上 。 


第 8 步 








把 0.01pF 电容 器 C; 和 2.2kQ 电阻 器 Rs 
焊 在 一 起 后 ,再 把 其 和 Cs 的 负极 焊 在 一 起 。 







第 9 步 





把 C3 和 Rs 的 两 个 脚 与 22kQ 电阻 器 Rs 
的 一 个 脚 焊 在 一 起 后 ,再 把 Re 的 另 一 个 脚 
焊 在 正 电源 线 上 。 





rN 
把 9018 晶体 管 VT, 的 B 极 和 220pF 电容 

器 C4 的 一 个 脚 一 起 焊 在 R5、R6 和 C3 的 焊 

成 上 ,再 把 C4 的 另 一 个 脚 焊 在 地 线 上 。 
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2 
1 
| 、 
: < 


把 VT, 的 EE 极 和 Ce 及 Rj 的 两 个 脚 焊 在 
一 起 后 ,再 把 Ry 的 另 一 个 脚 焊 在 地 线 上 。 
















把 30PF 微调 电容 器 Cs 的 一 个 
脚 和 振荡 线圈 工 的 一 端 以 及 C6 一 
起 焊 在 VT, 的 C 极 上 。 





Wr— 


(WME 


把 30pF 微调 电容 右 Cs 和 振荡 线圈 工 一 起 焊 在 正 
电源 线 上 。 


(NAA 


全 
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把 10pF 电容 天 C 的 一 只 脚 焊 在 振荡 线 


圈 工 的 3 在 抽 头 处 ,再 把 C; 的 另 一 端 和 


VTs 的 B 极 焊 在 一 起 。 





A A Ns, 








把 6.8kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 


在 VT 的 B 极 上 , 另 一 端 焊 在 正 电 


源 线 上 。 





NE 





es 
把 10pF 电容 器 Cs 和 2209 电阻 
第 Re 一 起 焊 在 VT 的 卫 极 上 ,再 


把 Re 的 另 一 只 脚 焊 在 地 线 上 。 
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把 100kF 电解 电容 器 Ce 的 正极 焊 在 正 电源 线 上 ,把 其 


负极 焊 在 地 线 上 ,再 把 电源 开关 $ 的 一 个 侧 脚 焊 在 正 电源 
线 上 ,把 S 的 中 间 脚 和 电池 架 GB 的 正极 焊 在 一 起 ,GB 的 
负极 焊 在 地 线 上 。 





发 射 机 电路 焊接 成 功 后 ， 可 把 电路 固定 在 一 块 绝缘 板 上 ， 再 连同 电源 
一 起 装 入 合适 的 盒子 中 ， 把 其 安装 在 集 声 日 的 上 方 即 可 。 

集 声 日 可 选用 一 个 口径 为 400mm 左右 的 铝 锅 把 锅 耳 去 挥 代 荟 ,在 钻 
锅 内 的 抛物 面 上 找 好 反射 焦点 后 ， 做 一 个 拾 音 需 文 毗 ， 把 文 腑 的 一 端 固定 
在 锅 边 上 ， 必 一 端 校 正在 铝 锅 内 抛物 面 的 焦点 上 后 ， 把 拾 音 豆 固定 在 文 恕 
的 焦点 位 置 上 。 其 详细 的 安装 结构 如 图 64-3 所 示 。 
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\ 
| 
人 


环 氧 树脂 板 





集 声音 支架 


图 64-3” 远 距离 无 线 录 马 声 装置 安装 结构 


※ 接 收 机 

接收 机 可 选用 市 场 上 出 售 的 能 接收 调频 广播 的 有 随 收 随 录 功能 的 收录 
机 代替 。 市 场 上 出 售 的 “DECEN 1123” 超 薄型 收录 机 ( 见 图 644) ， 非 
常 合 适 ， 它 除 有 和 手机 一 样 大 小 的 体积 外 ， 功 能 齐全 ， 完 全 可 以 满足 要 
求 ， 连 续 录 音 时 间 可 达 60h 以 上 ， 录 音效 果 非 常 好 ， 不 过 价格 稍 高 。 
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图 644 DEGEN 牌 1123 型 接收 机 外 形 


※ 调 整 与 使 用 

发 射 机 的 调整 方法 是 ， 将 收录 机 和 接 好 天 线 的 发 射 机 拉 开 20m 左右 
的 距离 ， 打 开 两 机 电源 开关 ， 将 收录 机 放 在 调频 段 ， 把 音量 调 到 产生 明显 
“沙沙 ” 声 位 置 ， 调 动 调谐 选 台 按钮 ， 调 到 某 个 位 置 上 “沙沙 ” 声 突 然 停 
止 ， 即 为 发 射 机 发 射频 率 的 位 置 ， 此 处 春 无 当地 电台 的 广播 ， 发 射 机 初 调 
成 功 。 乔 发 射频 率 不 在 88 ~ 108MHz 的 收音 频率 范围 之 内 ， 可 微调 C; 的 
数值 ， 将 发 射 机 的 发 射频 率 拉 回 到 收音 频率 范围 之 内 。 和 大 发 射频 率 已 在 收 
音频 率 范 围 之 内 ， 但 落 点 不 合适 ， 调 整 范围 不 大 于 2MHz 时 ， 可 改变 振荡 
线圈 工 的 间距 来 纠正 。 为 了 获得 最 佳 效 果 ， 调 整 R, 可 使 音频 放大 级 增益 
最 大 、 失 真 最 小 ， 调 整 Re 还 可 以 改善 调制 级 引起 的 失真 。 最 后 ， 选 一 处 
空旷 地 段 ， 把 集 声 单 口 对 住 声 源 ， 打 开发 射 机 电源 开关 ， 与 已 进入 工作 状 
态 的 收录 机 再 联合 调试 一 下 ,证 明 没 问题 后 ， 才 可 投入 使 用 。 

使 用 时 ， 可 采用 固定 位 置 采 录 法 和 移动 跟踪 随机 采 录 法 进行 录音 。 不 
论 采 用 哪 种 方法 采 录 ， 都 应 避 开 干扰 源 。 








65. 婴 幼 儿 无 线 昨 护 般 


婴 幼 儿 无 线 监 护 硕 由 目 制 的 无 线 电 调频 发 射 机 和 一 个 袖珍 型 调频 收音 
机 组 成 。 有 了 它 ， 大 人 在 小 孩 睡 着 后 ， 就 可 以 把 发 射 机 放 在 小 孩 睡 党 床 
边 ， 大 人 把 收音 机 融 在 号 上 就 可 以 放心 大 胆 地 做 自己 的 事情 了 ， 这 时 婴 幼 
儿 的 任何 动静 都 可 从 收音 机 中 监听 到 ， 非 常 实 用 。 
※ 所 需 材料 

用 于 婴 幼 儿 无 线 监 护 器 的 调频 收音 机 ， 可 以 根据 个 人 的 喜爱 尽量 选 体 
积 小 一 点 的 ， 便 于 携带 。 发 射 机 上 自制 ， 电 路 由 拾 音 电 路 、 高 频 振 沪 兼 调制 
电路 和 功率 放大 电路 组 成 。 其 原理 电路 如 图 65-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 65- 
2 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 65-1。 

表 65-1 机 幼 儿 无 线 监 护 器 所 需 材料 一 览 

名 称 品 体 管 电 阻 般 














棕 棕 100Q 
灰 红 红 82kQ 
红 紫 检 27kQ 
棕 灰 棕 1800 











说 | 型 号 :9018 数量 : 共 5 只 (具体 见 图 
数量 :2 只 65-1) 
明 | 单价 : 约 0.2 元 单价 : 约 0. 03 元 
规格 :10pF 
47pF 
1000pF 
0.1pF 
数量 :4 只 (具体 见 图 65-1) 
单价 : 约 0. 05 元 











名 称 微调 电容 融 振荡 线圈 驻 极 体 拾 音 需 





WA 





明 | 规格 :5/30pF 有 
数量 只 Em Ne 


单价 : 约 0.5 元 
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( 续 ) 
名 称 电 池 架 
由 和 八 内 
说 ER 
规格 :5 号 (AA)3V 电池 架 
明 数量 :1 只 
单价 : 约 0.8 元 
规格 :单刀 单 掷 
数量 :1 只 
单价 : 约 0.5 元 





S 由 








lV 
































图 65-1 


图 65-2 


婴 幼 儿 无 线 监 护 需 原理 电路 





OA 有 3 


[AAA ON 


| \ 


楼 幼儿 无 线 监 护 融 实物 组 装 
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※ 制 作 步 又 

电路 焊接 前 ， 发 射 机 的 高 频 振 荡 线 圈 工 需要 自制 ， 取 一 段 直径 为 
0. 5mm (或 0.7mm) 的 漆 包 铜 线 ， 把 漆 刊 净 后 涂 上 一 薄 层 锡 ， 在 直径 
5mm 的 螺钉 旋 具 上 绕 7 圈 ， 在 3 圈 处 焊 一 小 段 线 即 成 。 





第 1 步 


在 驻 极 体 拾 音 器 BM 的 负极 上 
焊 一 根 线 作为 地 线 。 











把 0.1pF 电容 器 C1 的 一 只 脚 焊 
在 BM 的 正极 上 。 





把 8.2kQ 电阻 器 Ri 的 一 端 焊 
在 Ci 和 BM 的 焊 点 上 ,再 把 Ri 的 
另 一 端 焊 在 正 电 电源 线 上 。 
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把 1000pF 电容 器 Cs 的 一 端 和 
Ci 焊 在 一 起 ,再 把 其 另 一 端 焊 在 
地 线 上 。 














把 27kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 在 
Ci 和 Cs 的 焊 点 上 后 ,再 把 Rs 的 
另 一 端 焊 在 正 电 源 线 上 。 







第 5 步 





把 9018 品 体 管 YTi 的 B 极 焊 在 
Ci \C2 和 R, 的 焊 点 上 。 














第 9 步 











把 1000 电阻 器 Rs、10pF 电容 
器 C3 和 9018 晶体 管 VYT 的 E 极 
焊 在 一 起 后 ,再 Rs 的 另 一 端 焊 在 
地 线 上 。 


振荡 线圈 工 的 一 端 和 30pF 微调 
电容 器 C4 的 一 端 以 及 Cs 一 起 焊 
在 VT; 的 C 极 上 。 





UN 


[OA 





ROOT 


E> 
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把 47pF 电容 器 Cs 的 一 端 焊 在 
振荡 线圈 的 3 下 处 ,再 把 Cs 的 
另 一 端 和 VT: 的 B 极 焊 在 一 起 。 







ul 上 
WW 蕊 3 


NO 
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把 R4 的 另 一 端 焊 在 正 电源 线 


WA 


NLL ji | \ 名 


[NR AN 












把 1800Q 电阻 器 Rs 的 一 端 和 
VT 的 C 极 焊 在 一 起 后 ,再 把 Rs 
的 另 一 端 焊 在 正 电源 线 上 ,最 后 
J 和 VT 的 C 极 


有 
ee 
~ 一 一 一 一- 







A 上 
h A 
E 
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把 电源 开关 S 的 一 个 侧 脚 焊 在 正 电源 线 上 ,再 把 S 
的 中 间 脚 和 电池 架 GB 的 正极 焊 在 一 起 ,把 GB 的 负 
极 焊 在 地 线 上 。 








※ 调 整 与 使 用 

把 发 射 机 焊 上 一 段 5 ~ 10cm 的 天 线 。 调 整 时 将 发 射 机 和 调频 收音 机 
拉 开 一 段 距 离 ， 两 机 电源 打开 ， 在 发 射 机 的 拾 首 器 M 前 放 一 个 声 源 ( 如 
机 械 钟 表 ) ， 此 时 变动 收音 机 的 接收 频率 ， 看 是 否 能 收 到 发 射 机 发 射 的 声 
音 ， 若 收 不 到 时 ， 可 微调 发 射 机 电路 中 的 C,， 或 拉 长 和 缩短 发 射 机 电路 
中 的 振荡 线圈 L， 来 使 收音 机 能 清晰 稳定 地 接收 到 发 射 机 发 射 的 信号 为 
止 。 发射 机 的 灵敏 度 不 够 时 ， 可 以 减 小 Ri 的 阻 值 。 
※ 注 意 事项 

发 射 机 的 发 射频 率 应 离开 本 地 的 电台 频率 ， 以 免 相 互 干扰 。 


66. 防止 小 孩 走 失 装 置 


大 人 带 着 小 孩 出 外 去 玩 ， 最 担心 的 就 是 怕 小 孩 走失 。 防 止 小 孩 走 失 装 
置 可 以 有 效 地 解决 这 个 问题 。 这 种 装置 由 发 射 机 和 接收 机 组 成 ， 小 孩 随 大 
人 外 出 时 ， 发 射 机 带 在 小 孩 身 上 ， 接 收 机 大 人 带 着 ,两 者 都 把 电源 开 着 ， 
这 样 当 小 孩 离开 10 ~ 20m 时 ， 大 人 带 的 接收 机 便 会 立即 鸣叫 ， 提 醒 大 人 
注意 ， 勿 让 小 孩 走失 。 
炎 发 射 机 
党 所 需 材料 

发 射 机 由 多 谐振 菏 器 、 编 码 器 、 发 射 模块 等 组 成 ， 多 谐振 荡 器 的 作用 
是 间 睦 地 给 编码 器 供电 ， 从 而 大 大 地 节省 发 射 机 消耗 的 电能 。 原 理 电路 如 
图 66-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 66-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 66-1。 

表 66-1 防止 小 孩 走 失 装 置 发 射 机 所 需 材 料 一 览 





























名 称 集成 电路 集成 电路 插座 发 射 模块 电阻 器 
检 10kQ 
: 黄 100kQ 
说 际 黑 绿 1IMO 
了 了 三 可 可 后 富 吕 8 红 绿 12MO 
RE 规格 及 数量 : 天 
明 | ”型 号 :74HC04 i 型 号 :SR810 数量 : 共 5 只 (具体 见 
2 数量 :1 只 
2262 多 站 数量 :1 只 图 66-1) 
i 2 单价 : 约 5 元 单价 : 约 0.03 元 
数量 :各 1 块 单价 : 约 0.1 元 | : 元 
单价 : 约 1.5 元 
名 称 电 容 器 二 极 管 电 池 架 
型 号 :1N4148 
We 数量 :1 内 
数量 :1 只 加 一， 
可 单价 : 约 0.1 元 
明 单价 : 约 0.1 元 规格 :7 号 (AAA )4.5V 
电池 架 1 只 
单价 :0.8 元 
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IC1 74HC04 










ICi1c 
5 6 
































RI 4.5V 
1M 























图 66-1 ”防止 小 孩 走 失 装 置 发 射 机 原理 电路 





图 66-2 ”防止 小 孩 走 失 装 置 发 射 机 实物 组 装 


※ 制 作 步 又 







第 1 步 





把 74HC04 集成 电路 IC 的 2、3、 
5 脚 焊 在 一 起 。 
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把 1MQ 电阻 器 Rs 焊 在 1C1 的 
2、3.5 脚 的 焊 点 上 。 









一 “一 


= 一 tm 


一 一 人 一 | 
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第 6 步 


把 IN4148 二 极 管 VD 的 有 环 端 
和 Rs 焊 在 一 起 ,再 把 VD 的 无 环 
端 焊 在 R! 和 Ra 的 焊 点 上 。 

















把 0.47pF 电容 器 C 的 一 端 焊 在 
Ri 、R, 和 VD 的 焊 点 上 。 














把 IC; 的 4 脚 .6 脚 和 C 的 为 一 
只 脚 焊 在 一 起 。 














把 1.2MQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 在 2262 集 
成 电路 IC， 的 15 脚 上 ,再 把 Rs 的 另 一 端 焊 
在 IC, 的 16 脚 上 ,把 IC, 的 18 脚 焊 在 IC 
的 4.6 脚 和 C 的 焊 点 上 。 
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[| 把 1Cs 的 9 脚 和 14 肢 焊 在 一 起。 














把 10kQ 电阻 器 RB 的 一 端 焊 在 
IC, 的 18 脚 上 ,把 R4 的 另 一 端 焊 
在 地 线 上 
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、 AN SAA 
~ Es 
N 让 


把 SR810 发 射 模块 的 CND 脚 焊 
在 地 线 上 。 


把 SR810 发 射 模块 的 DATA ( 数 
据 输 入 ) 脚 焊 在 IC 的 17 脚 上 。 









把 SR810 的 Vcc 接 正 电源 脚 \IC 的 14 脚 焊 在 一 起 
后 ,在 其 上 加 焊 一 根 线 作为 正 电 源 线 。 
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第 16 步 


把 电源 开关 $ 的 一 个 侧 脚 焊 在 正 电源 线 上 ,把 其 中 
间 脚 和 电池 架 GB 的 正极 焊 在 一 起 ,GB 的 负极 焊 在 





※ 接 收 机 
※ 所 需 材料 

接收 机 主要 由 译 码 侨 、 接 收 模 块 和 声 啊 电路 组 成 。 原 理 电 路 如 图 66-3 
所 示 ， 实 物 组 装 如 图 664 所 示 ， 所 需 材料 见 表 66-2。 








< 
8 





NT-RO07A 
> 
> 


4.5V 
HA 











图 66-3 ”防止 小 孩 走 失 闻 置 接收 机 原理 电路 
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图 664 防止 小 孩 走失 装置 接收 机 实物 组 装 


表 66-2 防止 小 孩 走失 装置 接收 机 所 需 材料 一 览 表 


名 称 集成 电路 


接收 模块 


晶体 管 





PT2272-L4 


04122 


规格 : 


说 2272-L4 1 块 
18 脚 IC 座 1 
明 人 











总 






型 号 : NT-RO7A (也 可 用 
XY-RO4A 等 代替 ) 
数量 :1 只 


单价 : 约 7 元 








上 
加 


型 号 :9015 


数量 :1 只 
单 价 : 约 
0. 2 元 





棕 黑 检 10kQ 
红 黄 200kQ 


数量 :2 只 


单价 : 约 0.03 元 








名 称 蜂 鸣 器 电源 开关 电 池 架 









说 | 规格 :3V 
数量 :1 只 


明 | 单价 : 约 0.8 元 


二 点 内 \ 中 
i 





规格 :单刀 单 掷 规格 :7 号 (AAA)4.5V 


数量 :1 只 电池 架 1 只 
0 单价 : 约 0.8 元 











※ 制 作 步 又 


把 200kQ 电阻 器 R 的 二 端 焊 在 2272-14 
集成 电路 的 15 脚 上 ,再 把 Ri 的 另 一 端 焊 在 
2272-L4 的 16 脚 上 。 

















把 NT-R07A 接收 模块 的 DATA( 数据 输出 ) 脚 焊 在 
IC 的 14 脚 上 。 





第 2 步 
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把 NT-R07A 的 Vcc 脚 和 IC 的 18 
脚 焊 在 一 起 ,再 加 一 根 线 作 正 电源 





第 4 步 










把 NT-RO7A 的 GND ( 接 负 电源 
脚 ) 脚 和 IC 的 9 脚 焊 在 一 起 ,再 加 
焊 一 根 线 作 地 线 。 





把 10kQ 电阻 器 Ro 的 一 端 焊 在 
IC 的 17 脚 上 。 


把 9015 晶体 管 VT 的 B 极 和 R， 
的 另 一 端 焊 在 一 起 。 
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把 蜂 鸣 器 HA 的 正极 焊 在 VT 的 
C 极 上 。 

















把 VT 的 极 焊 在 正 电源 线 上 。 


把 电源 开关 5 的 一 个 侧 脚 焊 在 正 电源 线 上 ,再 将 其 
中 间 脚 和 电池 架 GB 的 正极 焊 在 一 起 ,电池 架 GB 的 
负极 焊 在 地 线 上 。 
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※ 调 整 与 使 用 

因 发 射 机 模块 和 接收 机 模块 在 出 厂 前 均 已 调试 好 ， 所 以 使 用 前 不 需 作 
任何 调整 即 可 正常 工作 。 但 应 按照 以 上 介绍 的 焊接 方法 ， 把 所 有 元 器 件 焊 
在 电路 板 〈 可 用 多 孔 板 ) 上 ， 缩 小 体积 装 入 小 盒 中 才 可 使 用 。 


67. 观 儿 报 屎 大 


婴儿 报 尿 器 可 以 使 尿布 尿 湿 后 及 时 得 到 更 换 ， 避 免 尿 浸 孩 子 细嫩 皮 
肤 ， 患 上 尿布 湿疹 的 可 能 。 下 面 介绍 的 报 尿 器 还 有 等 婴儿 每 次 把 尿 撤 完 后 
才 提示 大 人 的 功能 ， 因 此 实用 性 更 强 。 
兴 所 需 材料 

婴儿 报 尿 器 由 湿 敏 电极 和 晶体 管 组 成 的 检测 电路 、 延 时 开关 和 蜂 鸣 器 
组 成 。 原 理 电路 如 图 67-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 67-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 
07-1 。 

表 67-1 婴儿 报 尿 器 所 需 材 料 一 览 








名 称 电 阻 带 
说 
| 规格 :100jF/6.3V 
明 | 型 号 :9013 数量 :1 只 
数量 :3 只 单价 : 约 0.3 元 
单价 : 约 0.2 元 











名 称 蜂 鸣 器 电源 开关 电 池 架 


WV 





规格 :5 号 (AA)3V 电池 架 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.8 元 





说 | 规格 :3V 
数量 :1 只 


明 | 单价 : 约 0.8 元 





规格 :单刀 双 掷 
数量 :1 只 


单价 : 约 0.5 元 
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图 67-1 婴儿 报 尿 器 原理 电路 





图 67-2 ”婴儿 报 尿 融 实物 组 装 


※ 制 作 步 又 









在 9013 遍 体 管 VT 的 记 极 上 焊 人 
一 根 线 作 地 线 。 NE 
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第 2 步 把 82k0 电阻 器 Rs 的 一 端 和 VT 


的 C 极 焊 在 一 起 。 





第 3 步 





在 R2 的 另 一 端 焊 一 根 线 作 正 电 
源 线 。 





把 9013 晶体 管 VT, 的 了 B 极 焊 在 
VT 的 C 极 和 R2 的 焊 点 上 。 








{4 


| 


= 
| 


WW 


fa 
| 
| 
' 剖 
全 
其 
EE 
} 
“人 和- 
| 











把 100kF 电解 质 电 容器 C 的 下 
极 焊 在 VT 的 C 极 上 。 
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< 
L 








把 100kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 和 C 
的 正极 、VT, 的 C 极 焊 在 一 起 后 ， 
再 把 Ra 的 另 一 端 焊 在 正 电源 线 
< 


第 7 步 








ET 


0 ) 4 
日志 | 


亚 一 一 一 一 一 
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第 8 步 


ls 





把 9013 晶体 管 VT 的 B 极 焊 在 
Rs \C 和 VT 的 C 极 焊 点 上 。 












< 


把 蜂 鸣 器 HA 的 正极 焊 在 VTs 
. EE 极 上 ,再 把 HA 的 负极 焊 在 地 
线 上 。 






a 


把 VT; 的 C 极 焊 在 
正 电 源 线 上 。 





第 11 步 


把 电池 开关 $ 的 一 个 侧 脚 焊 在 正 电源 线 上 ,再 把 S 
的 中 间 脚 和 电池 架 GB 的 正极 焊 在 一 起 ,GB 的 负极 
焊 在 地 线 上 。 














把 10kQ 电阻 器 Ri 的 一 端 焊 在 VT 的 B 
极 上 ,再 将 Ri 的 男 一 端 焊 一 根 线 接 测 湿 探 
人 


oY 
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※ 调 整 与 使 用 

这 个 电路 的 灵敏 度 很 高 ， 两 个 测 湿 电极 可 以 用 两 段 胶 皮 钢 必 导线 ， 把 
铜 蕊 露 长 一 点 ,分别 盘 成 两 个 小 盘 ， 拉 开 一 点 距离 ( 切 勿 短路 ) 夹 在 尿 
布 中 间 ， 这 样 当 尿布 尿 温 后 蜂 鸣 融 便 可 立即 鸣叫 提示 更 换 永 布 。 延 时 的 时 
间 长 短 ， 可 以 通过 调整 电路 中 的 R; 和 C 来 达到 要 求 。 





68. 家 用 多 功能 无 线 护理 求助 符 


许多 行动 不 便 和 卧床 不 起 的 老 弱 病 残 者 需要 专人 守候 在 身边 ， 照 顾 护 
理 ， 这 对 现在 人 少 事 多 的 家 庭 来 说 ， 是 个 很 大 的 难题 。 多 功能 无 线 护理 求 
助 器 可 以 解决 这 种 难题 。 这 种 装置 由 无 线 电 发 射 机 和 接收 机 组 成 。 发 射 机 
设计 有 无 线 传递 吃饭 、 喝 水 、 吃 药 、 解 手 、 洗 浴 、 和 急救 六 种 求助 信息 功 
能 ; 接收 机 对 应 有 六 种 求助 信息 的 接收 功能 。 求 助 者 只 要 按 一 下 需要 求助 
的 相应 发 则 机 按钮 ， 接 收 机 携带 者 便 可 立即 收 到 相应 信息 ， 即 可 及 时 进行 
护理 ， 完 全 可 以 做 到 干 活 、 护 理 两 不 误 。 这 个 装置 已 向 国家 知识 产权 局 申 
请 了 专利 ， 其 申请 号 为 201020105007.7。 

※ 发 射 机 

发 射 机 由 发 射 模 块 、 编 码 器 、 功 能 发 射 控制 网 络 和 电源 组 成 。 原 理 电 

路 如 图 68-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 68-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 68-1。 
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15L2M| 本 太太 本 本 VDI~VDs 1N4148 
VDi|VD， VD,|VDj|vVD。 
六 J 




















图 68-1 ”家 用 多 功能 无 线 护理 求助 响 发 射 机 原理 电路 
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图 68-2 ”家 用 多 功能 无 线 护理 求助 硕 发 射 机 实物 组 装 


表 68-1 家 用 多 功能 无 线 护理 求助 器 发 射 机 所 需 材料 一 览 


名 称 发 射 模 块 











说 明 
型 号 : 型 号 : 
2202 CSJ-D1500 
18 脚 座 (用 其 他 型 号 代替 也 可 以 ) 
数量 : 各 1 只 数量 : 1 块 
单价 : 约 共 1.6 元 单价 : 约 4 元 
名 称 电 阻 器 二 
一 一 2 一 
黄 紫 红 47kQ 
棕 黑 检 10kQ 时 
说 明 棕 红 绿 12MO 型 号 : 
1N4148 
数量 : 共 8 只 数量 : 6 只 
单价 : 约 0.1 元 


(具体 见 图 68-1 ) 
单价 : 约 0. 03 元 
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( 续 ) 


名 称 发 光 二 极 管 按 钮 











说 明 | 规格; 
中 mm 红 光 
数量 : 1 只 规格 : 常 开 型 
单价 : 约 0.2 元 红 、 绿 、 蓝 、 黄 、 柳 、 白 六 色 各 1 只 
单价 : 约 0.5 元 
名 称 电 池 架 
说 明 
规格 : 


23A 型 12V 
用 7 号 (AAA) 1.5V 电池 架 代替 


单价 : 约 0.5 元 


数量 : 1 市 
单价 : 约 3 元 





※ 接 收 机 
接收 机 由 接收 模块 、 译 码 共 和 发 声 电路 组 成 。 原 理 电路 〈 如 图 68-3 
所 示 ， 实 物 组 装 如 图 684 所 示 ) ， 所 需 材 料 见 表 68-2 。 
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NT-R0O7A 
DATA Vcc 
GND 























TiAl:SY 












































图 68-3 ”家 用 多 功能 无 线 护理 求助 响 接 收 机 原理 电路 






a A 
Ri~R。 





图 684 家 用 多 功能 无 线 护理 求助 硕 接 收 机 实物 组 装 
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表 68-2 家 用 多 功能 无 线 护理 求助 器 接收 机 所 需 材料 一 览 





























名 称 集成 电路 集成 电路 插座 接收 模块 
说 明 型 号 : 
型 号 规格 : NT 一 R07A (可 用 同类 型 代 
2272-16 18 肢 符 ) 
4069 14 脚 数量 : 1 块 
数量 : 各 1 只 数量 : 各 1 只 单价 : 约 7 元 
单价 : 约 1.5 元 单价 : 约 0.1 元 
名 称 升 压 模块 品 体 管 
说 明 





型 号 : 
ZYJ-21B 
(1.5V 升 5V) 
数量 : 1 块 
单价 : 约 9 元 
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名 称 电 阻 器 二 极 管 

















棕 黑 棕 1000 
黄 紫 棕 4709 
绿 棕 红 5.1kQ 
标 黑 检 10kO 型 号 : 
说 明 黄 紫 梭 47kQ 
棕 黑 黄 100kQ 1N4148 
红 黑 黄 200kQ 数量 ， 共 2 只 
棕 黑 绿 1MO 
洲 单价 : 约 0.1 元 
数量 : 共 15 只 
(具体 见 图 68-3 ) 
单价 : 约 0.03 元 
名 称 电 容 船 电解 电容 髓 发 光 二 极 管 


































规格 : 
况 明 | 。 规格: 规格 : bomm; 红 、 绿 、 黄 、 
0. 47pF 221F/16V 蓝 、 梯 、 白 六 色 
数量 : 1 只 数量 : 1 只 数量 : 白色 2 只 其 余 各 
单价 : 约 0.1 元 单价 : 约 0.3 元 1 只 
单价 : 约 0.2 元 
名 称 振动 小 电动 机 
说 明 
规格 : 
pb8mm/1. 5V 
数量 ,1 只 数量 : 1 个 
ee 单价 : 约 5 元 






单价 : 约 0.8 元 





※ 发 射 机 制作 步骤 





把 1.2MQ 电阻 器 Rj 的 两 端 分 
别 焊 在 2262 集成 电路 IC 的 15 脚 








7 AS 
sal Sl) Le] ted PR 





把 2262 集成 电路 IC 的 9 脚 和 
14 脚 焊 在 一 起 后 再 加 焊 一 根 线 作 
为 地 线 。 








把 4.7kQ 电阻 器 Rs 和 IC 的 18 
脚 焊 在 一 起 后 ， 再 加 焊 一 根 线 作 
为 正 电 源 线 。 
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把 红色 的 发 光 二 极 管 VL 的 正极 
焊 在 Rs 的 脚 上 后 ， 再 把 VL 的 负 
极 焊 在 地 线 上 。 






TT 


~ 






第 5 步 





把 10kQ 电阻 各 Ri 的 一 端 焊 在 
IC 的 10 脚 上 后 ， 再 把 及 的 另 一 
端 焊 在 地 线 上 。 


PPPPPPPR" 








E 二 二 二 


站 





把 1N4148 二 极 管 VD; 的 有 环 
端 焊 在 正 电源 线 上 后 ， 再 把 VDi 
的 无 环 端 焊 在 IC 的 10 脚 上 。 










把 10kQ 电阻 器 R, 的 一 端 焊 在 
IC 的 11 脚 上 后 ,再 把 R, 的 男 一 
端 焊 在 地 线 上 。 







a 
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I 把 1N4148 二 极 管 VD, 的 有 环 
| 端 焊 在 正 电源 线 上 后 ， 再 把 VD， 
-= 的 无 环 端 焊 在 IC 的 11 脚 上 。 





第 8 步 


~ 2 


EE 


I 


一 = 


Sa 


再 二 辣 二 让 和 和 下 
CE 


把 10kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 
焊 在 IC 的 12 脚 上 后 ， 再 把 
R3 的 另 一 端 焊 在 地 线 上 。 













把 1N4148 二 极 管 VD; 的 
有 环 端 焊 在 正 电 源 线 上 后 ， 
再 把 VD; 的 无 环 端 焊 在 IC 
的 12 脚 上 。 


第 10 步 


PT 
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把 10kQ 电阻 如 Ry 的 一 端 
焊 在 IC 的 13 脚 上 后 ， 再 把 
Rs 的 另 一 端 焊 在 地 线 上 。 











把 1N4148 二 极 管 VD, 的 
有 环 端 焊 在 正 电源 线 上 后 ， 
再 把 VD 的 无 环 端 焊 在 IC 
的 13 脚 上 。 








= 


= i | 
一 一 


PP 
CE 


| 
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和 





把 10kQ 电阻 器 Rs 的 
一 端 焊 在 IC 的 8 脚 上 
后 ,再 把 Rs 的 另 一 端 焊 
在 地 线 上 。 


mm 
| 
} 


一 一 一 
上 





一 
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把 1N4148 二 极 
管 VD; 的 有 环 端 
焊 在 正 电源 线 上 
后 ,再 把 VD; 的 无 
环 端 焊 在 IC 的 8 


脚 上 。 








第 15 步 





把 10k0 电阻 器 
Re 的 一 端 焊 在 IC 
后 ， 再 把 


的 7 脚 上 

















把 1N4148 二 极 管 
VDs 的 有 环 端 焊 在 


正 电源 线 上 后 ， 再 








把 VD 的 无 环 端 在 








| 在 正 电源 线 上 ， 把 
其 GND 脚 焊 在 地 线 
上 ， 再 把 其 DATA 
脚 焊 在 IC 的 17 脚 





※ 接 收 机 制作 步骤 


把 4069 集成 电路 IC, 的 1 脚 和 
4 脚 焊 在 一 起 后 ,再 把 1MQ 电阻 
| 器 Rio 的 一 端 焊 在 其 上 0 

















把 1MO 电阻 器 Ri; 和 1N4148 二 极 管 VD, 的 
无 环 端 焊 在 IC, 的 3 脚 上 后 ， 再 把 Rj 的 另 一 端 
和 Rio 焊 在 一 起 。 








把 0.47pF 电容 器 Ci 的 一 端 焊 在 IC, 的 2 脚 
下 » 再 把 Ci 的 另 一 端 焊 在 Rio 和 和 Rii 的 焊 点 上 。 
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| 把 1N4148 二 极 管 VDD, 的 有 环 





端 焊 在 IC, 的 6 脚 上 。 














在 IC, 的 14 脚 上 焊 一 根 线 作为 
正 电源 线 。 
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把 9013 晶体 管 VT; 的 C 极 和 电 
阻 圳 R, 的 一 端 焊 在 IC， 的 5 脚 和 
Ri1; 的 焊 点 上 。 








再 把 VL 的 正极 和 Ri; 的 空 脚 一 起 焊 在 正 电 源 线 上 。 











把 $. 1kO 电阻 器 R 的 一 端 焊 在 
IC， 的 2 脚 和 Ci 的 焊 点 上 。 
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线 作为 地 线 。 





在 IC, 的 7 脚 上 焊 一 根 
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把 9013 晶体 管 VT, 的 B 
极 和 R。 的 一 端 焊 在 一 起 。 





把 VT, 的 玉 极 焊 在 地 
线 上 。 








第 14 步 
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把 1000 电阻 器 Ri3 的 
一 端 焊 在 VT, 的 C 极 上 。 





把 晶体 管 VT， 和 VT 
脚 上 。 
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把 蜂 鸣 器 HA 的 
正极 和 VT 的 C 极 
焊 在 一 起 ,再 把 HA 
的 负极 焊 在 地 线 上 。 
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把 升 压 模 块 IC; 的 1 
脚 和 VT 与 VT, 的 卫 极 
焊 在 一 起 。 













把 升 压 模块 IC; 的 2 
脚 焊 在 地 线 上 。 





ii 


bie 
| 
Dn 


| 
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把 升 压 模块 ICs 的 3 
脚 焊 在 正 电源 线 上 。 





把 1N4148 二 极 管 VDi 
的 有 环 端 、22pF 电解 电 
容器 C, 的 正极 、47kQ0 
电阻 器 Ri 的 一 端 一 起 焊 
在 VT 的 B 极 上 。 
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第 21 步 








把 C, 的 负极 和 Rj 的 另 一 只 脚 | 
焊 在 地 线 上 。 





把 10kQ 电阻 器 Rs 的 一 只 脚 焊 在 2272-L6 集成 电路 IC 
的 17 脚 上 ， 再 把 Rs 的 另 一 只 脚 和 VD; 的 无 环 端 焊 在 一 起 。 
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把 IC 的 18 
脚 焊 在 正 电源 
线 上 。 





把 200kQ 电 
阻 器 Rj 的 一 只 
脚 焊 在 IC 的 
15 脚 上 ，Ry 的 
另 一 只 脚 焊 在 
16 脚 上 。 





4 人 


第 25 步 


ann 





把 IC; 的 9 脚 焊 在 
地 线 上 。 
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按照 电路 图 所 示 把 实物 VL 的 负极 和 Ri 的 一 端 ; VL, 的 负极 和 
Rs 的 一 端 ， VL 的 负极 和 Rs 的 一 端 ， VL 的 负极 和 Rs 的 一 端 ; 
VLs 的 负极 和 R, 的 一 端 ; VL 的 负极 和 R。 的 一 端 分 别 焊 在 一 起 
后 , 再 把 RI、R,、 R3、R4、R;、Rs 的 另 一 庙 一 起 焊 在 地 


线 上 , 把 VLI 、VL,、VL3、VL4、VLs 、VLs 的 正极 按 电路 依次 焊 
在 对 应 IC 的 7、8、10、11、12、13 脚 上 。 








把 NT-RO7A 接收 模块 的 Vec 脚 
焊 在 正 电源 线 上 。 








把 NT-RO7A 接收 
模块 的 DATA 脚 焊 


在 ICi 的 14 脚 上 。 
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一 hh 


es 昼 Rs | 
把 NT-R07A 接 | 一 一 和 Ev Rs 
收 模 块 的 GND 脚 Ee | 
焊 在 地 线 上 。 | 改 eE ] oa 
we 


















把 振动 电动 机 的 
一 根 接线 焊 在 VT 
的 C 极 上 ， 其 另 一 
根 线 焊 在 地 线 上 。 







制作 成 功 的 家 用 多 功能 无 线 护理 求助 磊 发 射 机 和 接收 机 分 别 如 图 68-5 
和 图 68-6 所 示 。 
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图 68-5 ”制作 成 功 的 家 用 多 功能 无 线 护理 求助 硕 发 射 机 外 观 


| TEE| | 于 





图 68-6 ”制作 成 功 的 家 用 多 功能 无 线 护理 求助 器 接收 机 外 观 
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※ 调 整 与 使 用 

因 发 射 模块 和 接收 模块 出 厂 前 均 已 调试 好 ， 只 要 焊接 无 误 ， 不 需 作 任 
何 调整 就 可 以 正常 工作 。 但 有 多 套装 置 同时 在 一 处 使 用 时 ， 每 套 必须 通过 
编码 、 译 码 器 编写 每 套装 置 特定 的 编码 进行 工作 ， 以 防 相互 干扰 。 其 编码 
方法 ， 请 查阅 相关 资料 ， 这 里 从 略 。 











69. 防止 宠物 走失 装置 


养 宠 物 的 人 一 般 外 出 逛街 都 爱 带 宠物 〈 狗 ) 同行 ， 因 宠物 活泼 爱 动 ， 
一 不 小 心 很 容易 走失 。 有 了 下 面 介 绍 的 装置 ， 外 出 时 把 这 个 项 圈 一 样 的 装 
置 带 在 宠物 的 脖 贷 上 ， 只 要 宠物 离开 你 一 定 的 距离 (如 10 ~20m)， 它 可 
以 立即 提示 你 注意 宠物 走失 。 这 个 装置 由 装 在 项 圈 里 的 发 射 机 和 体积 小 、 
便于 携带 的 接收 机 组 成 。 
※ 发 射 机 

发 射 机 的 主体 是 发 射 机 模块 和 编码 器 ， 男 外 还 需要 发 射 机 外 过 和 发 射 
机 项 圈 与 其 配套 构成 。 其 发 射 机 的 原理 电路 如 图 69-1 所 示 ， 实 物 组 装 如 
图 69-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 69-1。 











图 69-1 ”防止 宠物 走失 装置 发 射 机 原理 电路 





| 


图 69-2 ”防止 宠物 走失 装置 发 射 机 实验 组 装 
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表 69-1 防止 宠物 走失 装置 发 射 机 所 需 材料 一 览 
名 称 发 射 模块 








说 明 





型 号 : F05P (其 他 同类 小 型 的 代用 也 可 ) 


数量 : 1 只 


单价 : 约 4 元 








名 称 集成 电路 集成 电路 插座 




















说 明 

型 号 : 2262 规格 : 18 脚 插座 

疼 量 : 1 块 类 量 : 1 只 

单价 : 约 1.5 元 单价 : 约 0.1 元 
名 称 电 阻 器 锂 电 池 
说 明 棕 红 绿 1.2MQ 

规格 : 3.7V/850mA . h 
数量 1 只 (可 充电 型 ) 
单价 : 约 0.03 元 数量 : 1 只 


单价 : 约 20 元 
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※ 发 射 机 制作 步骤 
首先 介绍 一 下 发 射 模块 的 引 脚 功 能 。 按 表 69-1 中 对 发 射 模块 标示 的 


省 二 D 
引 脚 号 。1 脚 为 正 电源 3 ~ 12V; 2 脚 为 地 ; 3 脚 为 数据 信号 输入 ; 4 脚 为 
外 接 天 线 。2262 编码 器 的 引 脚 号 排列 顺序 在 表 69-1 中 也 已 标示 ,其 1 ~ 


18 脚 按 逆 时 针 方向 排列 。 


把 1.2MOQ 电阻 吉 R 的 两 端 
分 别 焊 在 2262 集成 电路 IC 
的 15 脚 和 16 脚 上 。 
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把 IC 的 9 脚 上 焊 一 根 地 线 ， 再 
把 IC 的 14 脚 和 FO05P 发 射 模块 的 
2 脚 一 起 焊 在 上 面 。 















把 IC 的 18 肢 和 F05P 发 射 模块 的 1 脚 焊 
在 一 起 , 并 在 上 面 加 焊 一 根 线 作 为 正 电源 线 。 











把 天 线 焊 在 F05P 发 射 模块 的 4 脚 上 。 





发 射 机 可 按照 上 面 介绍 的 焊接 步骤 集成 焊接 组 装 ， 以 便装 入 连接 在 项 
圈 形 的 机 元 中 。 集 成 焊 装 成 功 的 发 射 机 机 心 如 图 69-3 所 示 ; 组 装 成 功 的 
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项 圈 形 发 射 机 外 形 如 图 694 所 示 ; 其 项 圈 形 发 射 机 的 内 部 结构 如 图 69-5 
所 示 ; 发 射 机 的 机 过 加 工 尺 寸 如 图 69-6 所 示 。 


同和 坊 。 


人 

了 
上 \ 

' As 
















下 边 为 F05P 发 射 模块 
下 边 为 2262 编码 器 


图 69-3 ”组装 成 功 的 发 射 机 机 心 


项 圈定 位 弧 套 


发 射 机 天 线 


发 射 机 项 圈 


发 射 机 外 壳 装 紧 惫 扣 村 


微型 发 射 机 模块 
编码 器 IC 
电池 架 ( 正 端 ) 
发 射 机 过 连接 扣 
可 充电 电池 


固定 螺钉 


电池 架 ( 负 端 ) 
紧 短 扣 





电源 线 


图 694， 逆 成 功 的 项 圈 
形 发 射 机 外 观 图 69-5 项圈 形 发 射 机 内 部 结构 




















图 69-6 ”发 射 机 机 元 加 工矿 才 


※ 接 收 机 
接收 机 是 由 接收 模块 、 译 人 码 集成 电路 和 声 啊 电 路 组 成 。 原 理 电路 如 图 
69-7 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 69-8 所 示 ， 所 需 材 料 见 表 69-2 。 









2272-M14 





图 69-8 ”防止 宠物 走失 装置 接收 机 实物 组 装 
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表 69-2 防止 宠物 走失 装置 接收 机 所 需 材料 一 览 表 
名 称 接收 模块 








: 433.92MHz| | 
CZS-3vRz0 315MHz| | 
07M42A19 = 
“JE 
jcNDC 


ES SZSAW” AS 





说 明 





型 号 : CZS-3 (或 其 他 同类 型 号 ) 
数量 : 1 块 
单价 : 约 5 元 








名 称 集成 电路 集成 电路 插座 





【二 A 


a als es es es | SA 二】 





说 明 


型 号 : 2272-M4 规格 : 18 脚 插座 


数量 : 1 只 数量 : 1 只 
单价 : 约 1.5 元 单价 : 约 0.1 元 








名 称 品 体 管 电 阻 需 








一 一“ 本 -一 -| 
汪 棕 检 10kQ 
说 明 红 黄 200kQ 
型 号 : 9015 数量 : 各 1 只 
数量 : 1 只 单价 : 约 0. 03 元 


单价 : 约 0.2 元 





498 


名 称 




















说 明 

规格 : 3V el 规格 : 7 号 (AAA) 

re 4.5V 

里 : AN 
单价 : 约 0.8 元 规格 : 单刀 单据 电池 架 
数量 : 1 只 数量 : 1 只 
单价 : 约 0.5 元 单价 : 约 0.8 元 

※ 接 收 机 制作 步骤 


CZS-3 接收 模块 背面 标示 的 CND 脚 为 地 ; RXD 脚 为 数据 输出 脚 ;Vec 
为 正 电源 。2272-M4 集成 电路 的 引 脚 号 顺序 按 逆 时 针 1 ~ 18 脚 排列 。 








第 1 +: 
wa 


把 200kQ 电阻 器 Ri 的 两 端 分 别 | 
焊 在 2272-M4 集成 电路 IC 的 15 
脚 和 16 脚 上 。 






把 CZS-3 接收 模块 的 GND 脚 焊 
在 IC 的 9 脚 上 。 












把 CZS-3 接收 模块 的 Vec 脚 焊 在 
IC 的 18 脚 上 。 


f 
的 


] 
| 


i111ts, 
Hr 


把 CZS-3 接收 模块 的 RXD 脚 焊 
在 IC 的 14 脚 上 。 





把 10kQ 电阻 器 R， 的 一 端 焊 在 
IC 的 17 脚 上 。 
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把 9015 晶体 管 VT 的 B 极 和 R， 
焊 在 一 起 。 






第 7 步 


把 蜂 鸣 器 HA 的 正极 和 VT 的 C 
极 焊 在 一 起 。 









把 蜂 鸣 器 HA 的 负极 焊 在 地 线 上 。 
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把 电源 开关 S 的 一 个 侧 脚 焊 在 正 电 源 线 上 ， 再 把 $ 的 中 间 脚 和 
电池 架 GB 的 正极 焊 在 一 起 ， 电 池 架 的 负极 焊 在 地 线 上 。 





※ 调 整 与 使 用 

发 射 模块 和 接收 模块 出 厂 前 均 已 调 好 ， 无 需 再 作 调整 。 使 用 时 ， 把 发 
射 机 项 圈套 在 宠物 的 脖 颈 上 后 ， 把 电池 对 应 发 射 机 的 正 负极 装 入 电池 盒 
中 ， 扣 好 发 射 机 壳 扣 ， 上 紧 固 定 螺钉 ， 打 开 接收 机 电源 开关 即 可 进入 待机 
状态 ， 此 时 一 旦 宠物 跑 出 一 定 的 监控 范围 ， 接 收 机 便 可 立即 鸣叫 ， 提 醒 主 
人 ， 防 止 宠物 走失 。 发 射 机 耗 电 很 少 ， 对 于 850mA .ph 的 可 充电 电池 ， 一 
般 7 ~10 天 充 一 次 电 即 可 。 


70. 猫 叫 声 驱 鼠 胡 


利用 猫 叫 声 把 老鼠 是 跑 ， 虽 然 消灭 不 了 老鼠 ， 但 也 是 一 个 有 效 的 防止 
鼠 害 办 法 。 另 外 ， 这 种 办 法 也 优 于 用 高 压 电 灭 鼠 的 办 法 ， 因 为 它 不 会 给 人 
身 造成 不 安全 因素 。 
※ 所 需 材 料 

狂 叫 声 驱 鼠 器 ， 主 要 是 以 555 时 基 电 路 等 组 成 的 猫 叫 声 定时 控制 电路 
和 专用 猫 叫 集成 电路 以 及 扬声器 放大 电路 组 成 。 原 理 电路 如 图 70-1 所 示 ， 
实物 组 装 如 图 70-2 所 示 ， 所 需 材料 见 表 70-1 。 














人 
CA 
AXXXAA 
人 
tb 

QO QO 

OO 

O/P 


a 





图 70-1 猫 叫 声 驱 鼠 需 原理 电路 
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图 70-2 猫 叫 声 驱 鼠 右 实物 组 装 


表 70-1 猫 叫 声 驱 忌 器 所 需 材 料 一 


HA 
vn 


表 





名 称 曲 体 管 集成 电路 


集成 电路 插座 








说 明 
见 格 : 555 
型 号 : 9013 让 
8050 里 : 
单价 : 约 0.5 元 











规格 : 


米 人 和- 国 - 


里: 


单价 : 


8 脚 


1 日 


As 


约 0.1 元 
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名 称 








说 明 
规格 : 1MQ 
数量 : 1 只 
数量 : 各 1 只 
单价 : 约 0. 03 元 单价 : 约 0.5 元 
电解 电容 器 




















说 明 

人 01 规格 : 470pF/6.3V 

数量 : 1 只 pes 

0 单价 : 约 0.3 元 
名 称 模拟 声 集 成 电路 发 光 二 极 管 电源 开关 
说 明 规格 : 红 光 LED 

数量 : 1 只 

规格 : KD560 猫 叫 声 单价 : 约 0.2 元 

数量 : 1 块 规格 : 单刀 单 掷 

单价 : 约 1.5 元 数量 : 1 只 


单价 : 约 0.5 元 
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; 动 圈 式 80Q 规格 : 5 号 (AA) 4.5V 电池 架 1 只 
. 工具 单价 : 约 0.8 元 


: 约 1.5 元 


※ 制 作 步 又 





把 555 集成 电路 IC 的 4 脚 和 8 
脚 焊 在 一 起 ， 再 加 焊 一 根 线 作为 


1 > 
Ee 正 电源 线 。 
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第 3 步 










把 0.01pF 电容 器 C, 的 一 只 脚 
焊 在 IC 的 5 脚 上 , 再 把 C2 的 另 一 
只 脚 焊 在 地 线 上 。 





第 4 步 










把 IC 的 2 脚 和 6 脚 焊 在 一 起 
后 ,再 把 470pF 电解 电容 器 Ci 的 
正极 焊 在 上 面 ，C; 的 负极 焊 在 地 
线 上 。 


第 5 步 





把 8.2kQ 电阻 器 Rs 的 一 端 焊 在 
IC 的 2、6 脚 上 。 











把 10kQ 电阻 器 Ri 的 一 只 脚 和 
R, 一 起 焊 在 IC 的 7 脚 上 。 





把 1MO 微调 电阻 器 RP 的 一 个 
定 片 脚 和 Ri; 剩 下 的 一 只 脚 焊 在 一 
起 。 
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把 680 电阻 器 R; 的 一 端 焊 在 
IC 的 3 脚 上 。 



















把 发 光 二 极 管 VL 的 负极 焊 在 
Rs 的 男 一 只 脚 上 ， 再 把 VL 的 正 
极 焊 在 正 电 源 线 上 。 


把 KD560 的 Vpp 
端 焊 在 正 电源 线 上 。 
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把 KD560 的 Vss 
端 焊 在 地 线 上 。 












把 KD560 的 
TRIG 端 焊 在 IC 
的 3 脚 上 。 







把 220kQ 电阻 器 R4 的 一 
端 焊 在 KD560 的 0SC， 端 ， 
Ra 的 另 一 端 焊 在 0SC, 端 。 
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把 9013 晶体 管 VT 的 B 
极 焊 在 KD560 的 O/P 端 上 。 








把 8050 晶体 
管 VT, 的 B 极 
和 VTi 的 E 极 
焊 在 一 起 。 














377 















把 80 扬 声 
器 B 的 一 个 触 
点 焊 在 VT 和 
Re VT, 的 C 极 上 
Py 后 ， 再 把 扬 声 
器 B 的 男 一 个 
触 点 焊 在 正 电 
源 线 上 。 
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把 电源 开关 S$ 的 一 个 何 脚 焊 在 正 电 源 组 上 ， 把 中 间 脚 焊 在 电池 
架 CB 的 正极 上 ， 然 后 再 把 电池 架 CB 的 负极 焊 在 地 线 上 。 








※ 调 整 与 使 用 

本 电路 的 调整 主要 是 选 定 猫 叫 声 的 叫 、 停 时 间 ， 可 以 由 电路 中 的 RP 
来 调节 选择 ， 如 果 调 整 电 路 中 C, 的 容量 ,不 仅 可 改变 停 叫 的 无 声 时 间 ， 
也 可 改变 叫 声 时 间 的 长 得 ， 使 用 时 可 量 情 而 定 。 








附 录 


附录 A ”生活 电子 制作 所 需 工具 和 材料 一 览 表 





实物 形状 用 途 | 规格 | 数量 | 单价 
Tg 
PE™ 加 热 焊锡 使 
yy 焊锡 电流 太 
WM a 20W 或 
将 被 焊接 的 因 | ，,,， | 1 只 | 约 8 元 
态 金 属 连接 在 
一 起 





上 | 被 加 热 呈 液 














态 后 ， 去 包围 
元 器 件 的 焊接 
部 位 ， 固 定 和 
ee | 
动 ， 使 元 器 件 
成 为 一 体 而 形 
成 导电 效应 
用 于 破坏 金 
属 焊接 部 位 的 
氧化 层 ， 以 便 | 中 性 焊锡 加 约 5 元 
焊锡 的 浸润 和 | 膏 或 松香 (焊锡 膏 ) 


焊 点 合金 的 生 


~ 
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( 续 ) 
名 Ry 站 ~ 汪 
; 实物 形状 用 途 | 规格 | 数量 | 单价 
尖 把 不 直 的 元 
嘴 必 件 引 脚 整理 | 160mm | 1 把 | 约 7 元 
刍 平 直 
作 用 于 焊接 完 
吕 成 后 ， 剪 除 多 | 160mm | 1 把 | 约 7 元 
刍 余 的 引 脚 
在 焊接 时 用 
来 夹 持 较 小 的 
a 元 器 件 引 脚 以 | 120mm | 1 个 | 约 3 元 
及 元 器 件 引 肢 
的 成 形 
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( 续 ) 
名 二 a ce 
; 实物 形状 用 途 | 规格 | 数量 | 单价 
用 来 刮 除 元 
起 器 件 引 脚 上 的 
| 约 4 元 
万 氧化 层 ， 以 便 | 任 先 | 
焊接 
用 来 测量 直 
流 电压 、 直 流 
电流 、 交 流 电 
0 MF47 型 约 30 元 
星体 电导 堂 用 型 磁 
用 全 站 亩 入 各 本 | 人 | 二 项 | 攻 O 
也 可 任 约 60 元 
表 理 量 ,是 电子 | 半 ) es 
制作 、 安 装 、 一 
调试 、 检 测 等 
必 不 可 少 的 工 
具 
上 人 人 


本 书 介绍 的 电路 制作 ， 能 


附录 B 指针 式 万 用 表 使 用 方法 
一 块 价 廉 物美 、 使 用 方便 、 读 数 直 观 的 指 
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针 式 万 用 表 配 合 就 足够 了 ， 数 他 式 万 用 表 在 这 里 就 不 作 介绍 了 。 











指针 式 万 用 表 在 使 用 前 应 首先 查看 表 针 是 否 指示 在 刻度 盘 左 侧 的 零 位 


上 ， 否 则 应 用 螺钉 旋 具 ( 改 锥 ) 旋 动 机 械 调 零 播 臂 ， 使 表 针 指示 在 零 位 
上 才 可 开始 使 用 。 


S16 


(1) 测量 电阻 

测量 电阻 时 ， 应 根据 电阻 的 阻 值 大 小 把 量程 开关 置 于 适宜 的 位 置 上 ， 
然后 把 黑 表 笔 和 红 表 笔 的 两 庙 搭 连 在 一 起 ， 旋 动 调 零 旋 钮 ， 使 表 头 的 指针 
指 在 测量 电阻 刻度 盘 的 零 欧 姆 (0092) 处 ， 再 把 黑 表 笔 和 红 表 笔 并 接 在 被 
测 电阻 的 两 端 即 可 读 取 阻 值 。 应 该 注意 的 是 ， 测 量 时 两 只 手 不 要 同时 接触 
被 测 电阻 的 两 端 ， 因 为 人 里 是 一 个 大 电阻 ， 会 影响 测量 结果 产生 误差 。 如 
果 测 量 已 焊 在 电路 上 的 电阻 ， 应 将 其 一 端 从 电路 上 焊 开 再 测 。 为 了 提高 每 
次 测量 阻 值 的 准确 度 ， 应 尽量 选择 指针 徘 近 表盘 中 心 值 的 欧姆 刻度 上 读 
数 。 

(2) 测量 直流 电压 

首先 要 佑 计 好 被 测 电压 范围 ， 然 后 把 挡 位 开关 转换 到 与 被 测 电压 相应 
的 直流 电压 量程 上 ， 进 行 测 量 。 当 无 法 估计 被 测 电 压 的 数值 时 ， 可 将 挡 位 
开关 转换 到 较 大 量程 的 位 置 上 ， 根 据 表 针 指示 的 大 约 值 ， 再 适当 地 选择 挡 
位 ， 使 表 针 得 到 最 大 的 偏转 值 。 例 如 ， 要 测量 NPN 型 晶体 管 的 C 极 的 电 
压 ， 若 该 电路 的 电压 为 直流 6V， 这 时 可 把 万 用 表 的 量程 开关 置 于 直流 
“10V” 挡 位 上 ， 然 后 把 黑 表 笔 〈 负 表笔 ) 接地 (或 晶体 管 的 E 极 )， 将 
红 表 笔 〈 正 表笔 ) 接 晶 体 管 的 C 极 ， 这 样 便 可 读 出 被 测 品 体 管 下 极 和 ( 
极 之 间 的 电压 值 了 。 

(3) 测量 交流 电压 

测量 交流 电压 的 步骤 基本 和 测量 直流 电压 相同 ， 也 是 先 估计 好 被 测 电 
压 值 ， 选 好 量程 挡 位 ， 然 后 把 两 表笔 接 到 被 测 电压 的 两 端 ， 读 取 表 针 指示 
的 数值 即 可 。 由 于 交流 电压 两 端 没有 正 、 负 之 分 ， 所以， 不 管用 哪 一 个 表 
笔 接 哪 一 端 测量 都 行 。 

(4) 测量 直流 电流 

测量 电路 中 的 直流 电流 和 测量 直流 电压 不 同 ， 万 用 表 的 两 文 表笔 必须 
串 接 在 被 测 电 路 中 才 可 。 例 如 ,， 测 NPN 型 晶体 管 的 集 电 极 〈C 极 ) 电流 
时 ， 必 须 把 集 电 极 从 电路 上 焊 开 ,然后 把 万 用 表 的 两 只 表笔 串 接 在 电路 中 
进行 测量 ， 必 须 注 意 的 是 ， 红 表笔 应 接 高 电位 ， 黑 表笔 应 接 低 电 位 ， 否 则 
表 针 反 转 ， 极 易 打 索 表 针 。 在 选择 量程 上 应 先 用 较 大 的 量程 来 测量 ， 这 样 
可 避免 损坏 表 头 的 可 能 性 。 

必 外 ,在 测量 读数 时 ， 视 线 应 正 对 表 针 ， 表 盘 上 附 有 反光 镜 时 ， 要 看 
到 表 针 与 镜 中 的 影子 重合 。 万 用 表 在 每 次 测量 时 都 要 注意 挡 位 所 处 的 位 
置 ,严防 挡 位 处 在 欧姆 挡 或 电流 挡 上 而 误 测 电压 烧 坏 表 头 ， 万 用 表 每 次 用 
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完 后 都 应 将 转换 开关 拨 到 交流 最 高 电压 挡 上 ， 或 者 拨 到 标 有 “off”( 关 ) 
的 位 置 。 万 用 表 应 避免 在 高 温 、 潮 湿 以 及 强 磁场 的 地 方 存 放 ， 否 则 会 造成 
准确 度 下 降 。 万 用 表 长 期 不 用 时 应 将 电池 取出 ， 防 止 电池 的 电解 液 泄漏 损 
坏 万 用 表 。 





附录 C 焊接 技术 


焊接 前 应 将 电子 元 货 件 的 引 脚 用 裁 刀 或 断 钢 锯条 (也 可 用 细 砂 纸 ) 
除去 表面 的 氧化 层 ， 使 引 脚 露出 金属 光泽 ， 涂 上 一 层 焊 锡 襄 或 松香 酒精 液 
(用 25% 的 松香 和 75% 的 工业 纯 酒 精 配 制 ) ， 将 带 锡 的 电 烙 铁 端 头 压 在 引 
脚 上 ， 并 转动 引 脚 线 和 拖拉 烙铁 头 ， 即 可 使 引 脚 线 均 匀 地 镀 上 一 层 又 薄 又 
光亮 的 锡 。 如 果 用 成 块 的 松香 作 助 焊剂 ， 可 直接 用 沾 有 锡 的 电 烙 铁 头 端 头 
将 元 备件 的 引 脚 线 压 在 块 状 松香 上 面 ， 抽 拉 引 脚 线 即 可 镀 上 一 层 锡 。 带 皮 
导线 在 焊接 前 ， 应 先 将 焊接 的 端 头 绝缘 外 皮 剥 去 ， 把 导线 头 乔 干净， 然后 
用 电 烙 铁 镀 上 锡 ， 才 可 进行 焊接 。 对 多 股 导线 ， 人 处 理光 腕 后 把 多 股 拧 在 一 
起 再 进行 镀 锡 。 

元 名 件 引 脚 镀 上 锡 后 ， 移 根据 具体 要 求 对 引 脚 整形 后 再 进行 焊接 。 本 
书 介绍 的 实物 组 装 图 均 为 无 依托 焊接 ， 焊 接 前 应 把 元 硕 件 的 引 脚 用 尖 嘴 钳 
或 者 狠 子 把 它们 的 引 脚 容 曲 成 特定 的 形状 后 ,再 进行 焊接 ， 这 样 焊 接 成 功 
的 电路 美观 天方。 需要 提醒 的 是 ， 所 有 的 元 画 件 引 脚 镀 完 锡 以 后 ， 应 再 验 
测 一 次 ， 防 止 引 脚 成 形 或 镀 锡 过 程 中 把 元 带 件 损坏 ,虽然 可 能 性 不 大 , 但 
还 是 小 心 为 好 。 

具体 焊接 的 方法 是 ， 把 充分 预 热 的 烙铁 头 先 在 松香 块 上 蹦 一 下 ， 再 沾 
上 适量 的 锡 ， 然 后 像 握 写 字 笔 杆 一 样 用 手 握 住 烙铁 柄 ， 把 带 锡 的 烙铁 头 放 
到 焊接 点 上 ， 把 电路 焊接 起 来 ， 也 可 把 烙铁 头 和 焊锡 丝 一 同 放 在 焊 点 上 ， 
把 锡 焊 在 焊 点 上 。 和 焊接 时 烙铁 头 在 焊 点 上 停留 的 时 间 不 易 超 过 3s， 以 免 
烫 坏 元 需 件 ， 必 外 烙铁 头 温 度 太 低 时 容易 造成 虚 焊 和 假 焊 ， 而 烙铁 头 温度 
过 高 时 ， 可 把 烙铁 头 烧 死 而 沾 不 上 锡 ， 这 些 在 焊接 时 都 需 留意 。 总 之 ， 焊 
接 时 一 定 要 保证 焊接 质量 ， 每 个 焊 点 都 要 焊接 牢靠。 质量 好 的 焊 点 ， 应 该 
是 焊 点 光 完 ， 圆 滑 无 毛刺 ， 锡 量 适 中 ， 焊 锡 和 被 焊 者 结合 牢固 。 电 路 的 元 
骨 件 焊接 是 制作 中 的 重要 环节 ， 知 焊接 中 出 现 问题 ， 电 路 设计 得 再 好 ; 也 
不 能 正常 运行 ， 因 此 电路 的 焊接 必须 要 认真 。 
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